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APRESENTACAO

Conforme exigéncias previstas na Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n° 7.217/2010, e na Lei n° 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404/2010, fica o Municipio de Formiga obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), assim como, o Plano Municipal de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos (PMGIRS). Como o § 1° do Artigo 19 da Lei n°® 12.305/2010
permite a elaboracdo em documento Unico do PMGIRS e do PMSB, sera aqui
apresentado o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Formiga,
incluindo o conteado minimo do PMGIRS exigido na Lei n°® 12.305/2010.

Tal Plano serd um requisito prévio para que 0 municipio possa ter acesso aos
recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acbes de
saneamento ambiental, nas areas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, bem como, de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos.

De acordo com o Contrato n°060/2015 e Edital Tomada de Pregcos n° 0008/2015,
cabera a Empresa PREMIER ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S. LTDA. a

elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Formiga.
O presente Plano é composto de 7 (sete) produtos, assim discriminados:

e Produto 1 — Plano de Trabalho;

e Produto 2 — Plano de Mobiliza¢édo Social;

e Produto 3 — Diagnostico da Situacdo da Prestacdo dos Servicos de
Saneamento Basico e seus Impactos nas Condi¢cOes de Vida e no Ambiente
Natural, Caracterizacdo Institucional da Prestacédo dos Servicos e Capacidade

Econbémico-Financeira e de Endividamento do Municipio;

e Produto 4 - Progndstico e Alternativas para Universalizacdo dos Servigos de

Saneamento Basico - Objetivos e Metas;

e Produto 5 — Concepcao dos Programas, Projetos e Acdes Necessarias para
Atingir os Objetivos e as Metas do PMSB - Definicdo das Acgles para

Emergéncia e Contingéncia;
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e Produto 6 — Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica da

Eficiéncia e Eficacia das A¢des Programadas;

e Produto 7 - Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

(contemplando o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Saolidos).

Existe, ainda, um produto denominado “Minuta (Versdo Preliminar) do Plano
Municipal de Saneamento Basico”, o qual contemplara a unificacdo dos Produtos 3,

4,5 e 6 em um Unico produto (a ser entregue antes da elaboracédo do Produto 7).

O presente documento — Relatério Sintese do PMSB - tem como finalidade
apresentar de forma resumida e objetiva o conteldo dos produtos elaborados

durante o processo de formulagédo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
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1 INFRAESTRUTURA DO SERVICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1 DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Formiga pode ser

subdividido em trés grandes setores de abastecimento: Sede do Municipio,

Balneario de Furnas e Zona Rural.

O abastecimento da area urbana da cidade (sede) é realizado pela Estacéo de
Tratamento de Agua, localizada no Bairro Santa Luzia, esta ETA possui uma
vazdo de tratamento de aproximadamente 190 litros/segundos. O manancial
gue abastece a Estacao € o Rio Formiga, onde a captacéo é realizada por meio
de uma barragem de nivel que esta localizada a aproximadamente 2,6km da
ETA. Além da ETA Santa Luzia existem na sede do municipio mais 39 (trinta e
nove) pocos artesianos que injetam uma vazao de 47,77 litros/segundos
injetada diretamente na rede de distribuicdo, servindo assim como um reforco

para o abastecimento da sede da cidade.

Ja o abastecimento do Balneario de Furnas e da area rural é realizado
basicamente por pocos, onde cada poco abastece a um condominio ou a um
distrito sem que haja uma interligacdo entre eles. Os quadros a seguir
apresentam a localizacdo, outorga e a vazado dos pocos que abastecem o

Balneario de Furnas e a Area Rural do Municipio respectivamente.

1.1.1 Abastecimento da Area Urbana (Sede do Municipio)

1.1.1.1 Captagéo

A agua que abastece a ETA do Bairro Santa Luzia é captada no Rio Formiga,
por meio de uma barragem de nivel (Figura 1) que desvia parte da agua do rio
para um canal de captacdo de agua bruta, este canal possui em sua entrada
um gradeamento para reter solidos grosseiros evitando assim que 0s mesmos

sejam encaminhados para a adutora de agua bruta.

12
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Zhi8

Figural - Bargem d

e |'veI Rio Formiga
Além da captacao localizada no Rio Formiga, existem 39 pocos artesianos que
captam aproximadamente 47,77 l/s de 4gua e as injetam diretamente na rede
de distribuicdo. O SAAE ja possui a outorga de grande parte destes pogos e

esté trabalhando junto ao IGAM para conseguir o restante das outorgas.

1.1.1.2 Recalque de Agua Bruta

A &gua bruta captada no Rio Formiga segue por gravidade até uma estacao de
recalque localizada a aproximadamente 2.600m da captacdo. A cota da tomada
de agua da barragem é 855m, a da chegada da elevatéria € 839m e a da
chegada da ETA é 852m. A estacdo de recalque possui trés conjuntos moto-

bombas sendo dois em operacdo e um reserva, operando 21 horas por dia.

Os dois conjuntos em operacdo sdo formados por bomba de indugéo
acoplados a um motor de 50 CV e 1770 RPM. Ja o reserva possui 60 CV e
1780 RPM.

13
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Figura 2 — Etag:é de Recalque de Agua Brta - ERAB

1.1.1.3 Adutora de Agua Bruta
A adutora de agua bruta pode ser divida em dois trechos distintos.

O primeiro trecho funciona por gravidade e parte da barragem de captacdo no
Rio Formiga na cota 855m e segue até a cota 839m na entrada da ERAB. Este
trecho possui aproximadamente 2.600m sendo que 1.700m de tubos de
concreto com diametro de 600mm e 870m de tubos de ferro fundido com

didmetro de 400mm.

Ja o segundo trecho possui apenas 150m de tubos de ferro fundido 350 mm e
parte da cota 839 até chegar a cota 852 na entrada da Estacédo de Tratamento

de Agua.

14
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Captacao de .
Agua Bfuta

Adutora de agua
bruta — trecho por
gravidade

__Adutora de agua
bruta — trecho com
recalque

Figra 3 — Adutoras de Agua Bruta

1.1.14 ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua do Municipio de Formiga esta localizada na
Rua Anténio José Barbosa, n°® 730 no bairro Santa Luzia. A ETA foi inaugurada
em 1972, pelo entdo prefeito Arnaldo Barbosa e desde entdo n&o sofreu
nenhum processo de ampliagdo, somente reformas em suas instalacdes e
melhorias operacionais.

15
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Reser\!'at()ri

Figura 4 — Vista Superior ETA Morretes

Atualmente, a estacdo opera com vazao média de 190,00 I/s, com regime de
operacdo de 21 horas, vazdo esta superior a sua vazao de projeto que é de

140,00 I/s. O tratamento é do tipo convencional.

1.1.1.5 Reservacado ETA Santa Luzia

Junto a estagdo existem dois reservatérios sendo um em concreto, enterrado e
com capacidade de 1.000 m3 (Figura 5) e um segundo, metélico com
capacidade de 60 m3 (Figura 6) que serve como reservatério para lavagem dos
filtros da Estacéao.

16
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Figura 6 — Reservatério Metalico — ETA

1.1.1.6 Recalque de Agua Tratada

Dentro da area da estacao de tratamento esta localizada a estacao de recalque
de agua tratada. Depois do tratamento a &agua € recalcada para o0s
reservatorios Santa Luzia, Engenho de Serra, Cristo, Serra Verde e Rosario
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abastecendo estes bairros e suas adjacéncias. O Recalque do Bairro Rosario
ainda abastece outra elevatoria localizada no Mata Cavalo.

Outra parte da 4gua segue por gravidade até a Sonda por uma tubulacéo de
ferro fundido de 350mm de diametro onde é recalcada para os reservatorios
dos Bairros Picolé e Novo Horizonte. A Sonda é uma estacao elevatoria de

agua tratada, localizada no Bairro S. C. de Jesus.

1.1.1.7 Adutora de Agua Tratada

Partindo da estacdo de recalque, saem seis adutoras de agua tratada, ja da
elevatdria do Mata Cavalo saem duas adutoras e da sonda saem mais duas.

As caracteristicas das adutoras séo apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 1 — Caracteristicas das Bombas de Recalque de agua tratada

ELEVATORIA ADUTORA 2AUENEAO) RIEASIRG MATERIAL
(m) (mm)
SAAE Rosério 975 200 Tubo Galvanizado
SAAE Rosério 950 150 Tubo Galvanizado
128 150 -
SAAE Santa Luzia 660 160 -
140 85 -
SAAE Engenho da Serra 860 110 -
SAAE Cristo 300 200 Tubo Ferro Fundido
180 200 DEFOFO
1.250 350 Tubo Ferro Fundido
SAAE Sonda 985 350 Manilha
930 200 Tubo Ferro Fundido
1.700 200 DEFOFO
SONDA Picolé 1.260 200 Tubo Ferro Fundido
SONDA Novo Horizonte 2.525 150 Tubo Ferro Fundido
ROSARIO Mata Cavalo 635 150 Tubo Ferro Fundido
CX\‘/\EO Nossiﬁgzgra de | 1210 150 DEFOFO

Fonte:SAAE Formiga

1.1.2 Volume de Reservacgéo Total

Além dos dois reservatérios localizados junto a ETA, 0 municipio conta com

mais 32 reservatérios que atendem a sede da cidade, outros 9 reservatorios
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que atendem o Balneario de Furnas e mais 26 reservatorios na area Rural. Os
quadros a seguir apresentam a localizacdo, volume de reservacao, tipo de
material dos reservatorios da Sede do Municipio, do Balneario de Furnas e da

Area Rural respectivamente.

Quadro 2 — Caracteristicas dos reservatérios — Sede do Municipio

RESERVATORIO LOCALIZAGAO MATERIAL TIPO VO(":AE;WE

ETA ETA Santa Luzia ALVENARIA SEMIENTERRADO | 1000,00
COPO ETA Santa Luzia ALVENARIA ELEVADO 60,00
SANTALUZIA B. Santa Luzia ALVENARIA ELEVADO 60,00
ROSARIO B. Rosario ALVENARIA APOIADO 600,00
NOSSA SENHORA LOURDES |B. Nossa Senhora de Lourdes ALVENARIA APOIADO 500,00
NOSSA SENHORA LOURDES |B. Nossa Senhora de Lourdes METALICO APOIADO 200,00
ALVORADA B. Séo Judas ALVENARIA APOIADO 500,00
NOVO HORIZONTE | B. Novo Horizonte ALVENARIA APOIADO 500,00
PICOLE | B. Ouro Negro ALVENARIA APOIADO 500,00
PICOLE lI B. Ouro Negro METALICO APOIADO 50,00
CRISTO B. Santa Tereza ALVENARIA SEMIENTERRADO | 600,00
ENGENHO DE SERRA B. Engenho da Serra METALICO APOIADO 50,00
SERRAVERDE B. Serra Verde METALICO APOIADO 60,00
BALBINO RIBEIRO Rua Cip6 de Sao Jodo, 73 TANQUE CILINDRICO 15,00
CIDADE NOVAII 2;’; ioi‘/’;ﬁn T;"'ngcﬁgagas' esquina ALVENARIA ELEVADO 60,00
CIDADE NOVAII E;n"i ioi\?;ﬁn r;osgcﬁsagas’ esquina TACAMETALICA APOIADO 50,00
CIDADE NOVALII Av. Silvio Rocha TACAMETALICA APOIADO 10,00
CIDADE NOVAV Rua F - Bairro Sao Cristovao ALVENARIA ELEVADO 60,00
CIDADE NOVAV Rua F - Bairro S&0 Cristovao TACAMETALICA APOIADO 50,00
DOMCOUTO Fazenda Fundéao TAGCA METALICA APOIADO 80,00
ERCIO ROCHAII Praca da Av. Carlos Alves Pereira TACAMETALICA APOIADO 50,00
GERALDO VELOSO | Av. Contorno dos Palmares TACA METALICA APOIADO 80,00
GERALDO VELOSO Il Av. Contorno dos Palmares, Tino Pereira TACAMETALICA APOIADO 80,00
JARDIM DAS ACACIAS | Rua do Contorno TANQUE CILINDRICO APOIADO 200,00
JARDIM MORUMBI Ii I;ZV(')SA'VES Pereira, Residencial dos TACAMETALICA APOIADO 50,00
MANGABEIRAS | ggf@g&iﬂt'"a‘ esquinda com a Rua D. TACAMETALICA APOIADO 50,00
MARINGA II Rua Neomesia Inacio, ao lado do n° 231 TACA METALICA APOIADO 50,00
NOVO HORIZ. II Q‘Z'qi?nr';'gzr?;j:bizéaggrfsagj:’(:osta TACAMETALICA APOIADO 50,00
NOVO ST° ANT® | Rua Um, em frente ao n° 301 TACAMETALICA APOIADO 50,00
SERRALHERIA g:srizgaé;:‘g;aéZ/;;ijsa'"O TANQUE CILINDRICO APOIADO 200,00
ALTO DO PEQUI Alto do Pequi TANQUE CILINDRICO APOIADO 20,00
PESQUE PAGUE Pesque e pague PESQUE PAGUE APOIADO 10,00
VOLUME TOTAL DE RESERVAGAO - SEDE 5895,00

Fonte: SAAE Formiga
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Quadro 3 — Caracteristicas dos reservatérios — Balneario de Furnas

RESERVATORIO LOCALIZAGAO MATERIAL TIPO Vo(blti;v'E
ENCOSTADO LAGO TACAMETALICA | APOIADO 50
FIC-FURNAS IATE CLUBE Rua Alameda das Rosas, 01 TANQUE CILINDRICO | APOIADO 40
LARANJAL | TACAMETALICA | APOIADO 10
LARANJAL I TACAMETALICA | APOIADO 10
MANGUEIRAO | Fazenda Ponte Alta TACAMETALICA APOIADO 10
MANGUEIRAO I TACAMETALICA APOIADO 50
MANGUEIRAO Il TANQUE CILINDRICO | APOIADO 50
MAR DE MINAS | E I Rua Joao Theodoro de Melo, 560 | TANQUE CILINDRICO | APOIADO 15
VALE DO SOL TACAMETALICA | APOIADO 50

VOLUME TOTAL DE RESERVAGAO - BALNEARIO DE FURNAS 285,00
Fonte: SAAE Formiga
Quadro 4 — Caracteristicas dos reservatorios — Area Rural
RESERVATORIO MATERIAL TIPO VO(IRALi;\A E

ALBERTOS Il TACAMETALICA APOIADO 30
BAIOES TACAMETALICA APOIADO 10
BATATA TACAMETALICA APOIADO 10
BOAESPERANCA TACAMETALICA APOIADO 10
CERRADO BAIOES TACAMETALICA APOIADO 10
CERRADO DAS PALMEIRAS|  TACAMETALICA APOIADO 10
CUNHAS TACAMETALICA APOIADO 10
CUNHAS I TACAMETALICA APOIADO 10
FAZENDA VELHA TACAMETALICA APOIADO 10
FIVELA TACAMETALICA APOIADO 10
MARMELADA TACAMETALICA APOIADO 15
NOVA ZELANDIA TACAMETALICA APOIADO 10
PADRE DOUTOR TACAMETALICA APOIADO 10
PADRE TRINDADE TACAMETALICA APOIADO 10
PANELEIROS TACAMETALICA APOIADO 10
PESQUE PAGUE TACAMETALICA APOIADO 10
PONTE VILA TACAMETALICA APOIADO 50
RETIRO TACAMETALICA APOIADO 10
RODRIGUES TACAMETALICA APOIADO 10
RODRIGUES I TACAMETALICA APOIADO 10
SANTALUZIA TACAMETALICA APOIADO 10
SAO PEDRO TACAMETALICA APOIADO 10
TEODORO TACAMETALICA APOIADO 10
TIMBORE TACAMETALICA APOIADO 10
TIMOTEO TACAMETALICA APOIADO 10
CUNHAS Il TACAMETALICA APOIADO 10

VOLUME TOTAL DE RESERVACAO - AREA RURAL 325,00

Fonte: SAAE Formiga
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1.1.3 Rede de Distribuicao

A rede de distribuicAo consiste na Ultima etapa de um sistema de
abastecimento de &gua, constituindo-se de um conjunto de condutos
assentados nas vias publicas ou nos passeios, aos quais se conectam 0s
ramais domiciliares. Dessa forma, a funcédo da rede de distribuicdo € conduzir
as 4guas tratadas aos pontos de consumo mantendo suas caracteristicas de

acordo com os padrdes de potabilidade.

De acordo com informacdo do SAAE do Municipio de Formiga, o Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Formiga/MG possui aproximadamente
410 Km de rede de distribuicdo ao longo do territério municipal. Este dado é
estimado pois 0 SAAE néo possui cadastro da rede.

1.1.4 Balneério de Furnas

O Balneario de Furnas possui seis sistemas independentes que ao todo
produzem 2,06 I/s . O quadro abaixo apresenta a demanda maxima diéria para
cada um dos sistemas independentes do Balneario.

Quadro 5 — Demanda de Agua — Distritos Balneério de Furnas

ECONOMIAS

POP.

VAZAO

DEMANDA -

INDICE DE

VAZAO DE

DEMANDA
VAZAO

DEFICT OU
SUPERAVIT DE

DISTRITO RES. ATENDIDA |CAPTADA POR VAZ:AO MEDIA PERDAS | PERDAS |MAXIMA DIARIA| PRODUCAO DE
OUT/2015 | (2,50/Econ.) POCO (I/s) DIARIA (I/s) + PERDAS AG(L;JQ
FURNAS IATE CLUBE 156 390 0,32 0,81 45,00% 0,66 1,48 -0,66
MAR DE MINAS 1 2,5 0,00 0,01) 45,00% 0,00 0,01 0,00
ENCOSTA DO LAGO 27 68 0,32 0,14 45,00% 0,12 0,26 -0,12
LARANJAL 29 73 0,38 0,15 45,00% 0,12 0,27 -0,12
MANGUEIRAO 132 330 0,79 0,69 45,00% 0,56 1,25 -0,56
VALE DO SOL 150 375 0,25 0,78| 45,00% 0,64 1,42 -0,64

Fonte: SAAE — Formiga

1.1.5 Area Rural

A Area Rural do municipio possui 22 sistemas independentes que ao todo
produzem 9,19 I/s . O quadro que segue apresenta a demanda maxima diaria

para cada um dos sistemas independentes da Area Rural de Formiga.
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Quadro 6 — Demanda de Agua — Distritos Area Rural

ECONOMIAS POP. VAZAO DEMANDA - | . DEMANDA bISRICTr QU
DISTRITO RES. ATENDIDA |CAPTADA POR VAon MEDIA IEZEEADSE VPAEQS AZE vAon MAXIMA i’gggﬁgxg BE
OUT/2015 | (2,50/Econ.) [ POGO (I/s) DIARIA (I/s) DIARIA + PERDAS AR

ALBERTOS 135 338 0,58 0,70  45,00% 0,58 1,39 -0,81
BAIOES 66 165 0,69 0,34 45,00% 0,28 0,68 0,01
BATATAS 15 38 0,17 0,08 45,00% 0,06 0,15 0,02
CERRADO BAIOES 29 73 0,17 0,15 45,00% 0,12 0,30 -0,13
C.BOAESPERANCA 48 120 0,31 0,25 45,00% 0,20 0,50 -0,19
PONTEVILA 206 515 1,62 1,07|  45,00% 0,88 2,13 -0,51
C. CUNHAS 105 263 0,76 0,55 45,00% 0,45 1,08 -0,32
FAZENDAVELHA 179 448 1,56 0,93 45,00% 0,76 1,85 -0,29
FIVELA 0 0 0,00| 45,00% 0,00 0,00 0,00
MARMELADA 21 53 0,24 011| 45,00% 0,09 0,22 0,02
ZELANDIA 13 33 0,03 0,07 45,00% 0,06 0,13 -0,10
PADRE DOUTOR 34 85 0,61 0,18 45,00% 0,14 0,35 0,26
PADRE TRINDADE 41 103 0,46 0,21 45,00% 0,17 0,42 0,04
PANELEIROS 27 68 0,10 0,14 45,00% 0,12 0,28 -0,18
RESTINGA 26 65 0,26 0,14| 45,00% 0,11 0,27 -0,01
RETIRO 47 118 0,34 0,24  45,00% 0,20 0,49 -0,15
RODRIGUES 50 125 0,28 0,26 45,00% 0,21 0,52 -0,24
SANTALUZIA 85 213 0,42 0,44 45,00% 0,36 0,88 -0,46
SAO PEDRO 0 0 0,03 0,00| 45,00% 0,00 0,00 0,03
TEODOROS 18 45 0,15 0,09| 45,00% 0,08 0,19 -0,04
TIMBORE 82 205 0,31 0,43  45,00% 0,35 0,85 -0,54
TIMOTEO 11 28 0,10 0,06 45,00% 0,05 0,11 -0,01

Fonte: SAAE — Formiga

1.2 CARACTERIZAQAO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULACOES NAO ATENDIDAS OU
SUJEITAS A FALTA DE AGUA

Segundo o SAAE, a cobertura dos servicos com abastecimento de agua é a

seguinte:
o Area Urbana: populacédo 100% atendida;
o Area Rural: 70 % da populacéo atendida.

Dentro do exposto, pode-se concluir que o indice de cobertura de agua no

municipio é de 80%.
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2 INFRAESTRUTURA DO SERVICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

21 DESCRIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

2.1.1 Caracterizacao do sistema

O Sistema de Esgotamento Sanitario implantado no municipio atualmente
conta apenas com rede coletora e atende aproximadamente 97,02% (SNIS
2013) da populagédo urbana de Formiga. Como atualmente o Municipio ndo
possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (em constru¢do) todo esgoto coletado

é lancado in natura nos corregos e rios da cidade.

Nas localidades do municipio que ainda ndo sdo atendidas pela rede coletora
de esgoto sao utilizados sistemas de tratamento individuais que normalmente
se constituem de tanque séptico (decantador e digestor anaerdbio), filtro
anaerobico (filtro fisico e biolégico) e valas de infiltracdo (disposicéo final no

solo).

2.1.2 Rede Coletora de Esgoto

Conforme informacdes do SAAE de Formiga, atualmente o municipio possui
instalado 308 km de rede coletora de esgoto em sua maioria composta de

manilha ceramica com diametro de 150mm.

2.1.3 Estacbes Elevatorias

As estacoes elevatorias de esgoto (EEE) séo utilizadas no recalque do esgoto
sanitario de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada

ou mais distante e podem ser localizadas no meio ou no final da rede coletora.

O municipio conta com quatro estagfes elevatorias localizadas nos Bairros:

Cidade Nova, Vista alegre, Santo Antonio e Nova Conquista.
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2.1.4 Linhas de Recalque

O sistema de coleta de esgotamento sanitario implantado no municipio de
Formiga possui 4 linhas de recalque. O quadro abaixo apresenta a descricao

das linhas de recalque.

Quadro 7 - Linhas de Recalque

ORIGEM DIAMETRO (cm) EXTENSAO (m)
Cidade Nova 110 320
Vista Alegre 60 100
Santo Ant6nio 60 -
Nova Conquista 60 230

Fonte: SAAE Formiga

2.1.5 Estacédo de Tratamento (em construcéao)

O processo de tratamento projetado consiste de processos anaerdbios e
aerébios. A combinacdo de reatores anaerébios de fluxo ascendente, seguido
de aeracado prolongada tem como resultado alta eficiéncia com baixo consumo

de energia elétrica. A eficiéncia esperada € de 95 % na remocéo da DBO.
A Estacao de Tratamento proposta sera constituida das seguintes unidades:

e Tratamento Preliminar com Gradeamento e Caixa de Areia

Mecanizados;
e Estacédo Elevatoria Final,
e Reatores Anaerodbios de Fluxo Ascendente;
e Tanques de Aeracao com agitadores superficiais;
e Decantatores Secundarios;
e Estacédo Elevatoria de Recirculacéo do Lodo;
e Leitos de Secagem;

e Laboratério de Controle.
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Figura 7 — Localizacédo da ETE

2.2 CARACTERIZf\QAO DA COBERTURA DOS SERVICOS COM A
IDENTIFICACAO DAS POPULAGCOES NAO ATENDIDAS

O Sistema de Coleta de Esgotos Sanitarios do Municipio de Formiga atende
hoje praticamente toda a Sede do Municipio somente com coleta de esgoto o
que representa 97,02% da populacdo urbana da cidade. Porém, estes
efluentes vém sendo lancados sem nenhum tipo de tratamento nos cursos

d’agua da cidade.

Nas localidades da sede do municipio, que ndo sao atendidas pela rede
coletora de esgoto sdo utilizados sistemas de tratamento individuais que
normalmente se constituem de tanque séptico (decantador e digestor
anaerobio), filtro anaerdbico (filtro fisico e biolégico) e valas de infiltragdo
(disposicao final no solo). Ressalta-se ainda que nao esta previsto o
atendimento da populacao residente no Balneario de Furnas e na area rural do
municipio no que concerne ao sistema de coleta e tratamento de esgoto.

Nestes locais a populagéo deve utilizar sistemas de tratamentos individuais.
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3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente, a Prefeitura de Formiga, através da Secretaria de Gestdo
Ambiental, realiza diretamente os servicos de coleta, transporte e destino final
dos residuos sélidos urbanos® (RSU), sem a necessidade de terceirizacdo em

relacédo aos servigos prestados.

Os RSU coletados séo transportados até o aterro sanitario municipal, que fica a
aproximadamente 8 km da sede municipal de Formiga. E importante ressaltar
que a Prefeitura realiza a coleta convencional em todo o municipio e a coleta
seletiva em toda a area urbana, além de prestar os servicos de varri¢ao,

capina, rocada e poda em toda a area urbana.

As informacdes detalhadas quanto ao gerenciamento dos residuos soélidos no

municipio serdo apresentadas nos itens a seguir.

3.1 SITUAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO MUNICIPIO DE
FORMIGA

3.1.1 Origem/Tipos dos Residuos Sélidos Gerados no Municipio

Existem diferentes maneiras de se classificar os residuos soélidos, conforme
apresentado anteriormente. Uma das maneiras mais comuns € quanto a
natureza ou origem, sendo esta considerada o principal elemento para a
caracterizacdo dos residuos solidos. Segundo este critério (conforme Manual
de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos, elaborado pelo Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM —, sob o patrocinio da Secretaria
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR
no ano de 2001 e conforme a Lei n°12.305/2010), os diferentes tipos de
residuos gerados no Municipio de Formiga podem ser agrupados em cinco

grandes grupos, a saber:

! Residuos solidos urbanos s3o os “residuos gerados no municipio, provenientes de residéncias ou
gualquer outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de
limpeza publica urbana”. Envolvem os residuos sélidos domiciliares, comerciais, publicos (limpeza
urbana), de servigos de salude assépticos e industriais comuns.
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¢ Residuos domiciliares ou residenciais;
¢ Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;
¢ Residuos de limpeza urbana;
¢ Residuos domiciliares especiais:
o Entulho de obras (residuos de construgédo e demolicdo);
o Pilhas e baterias;
o Lampadas fluorescentes;
o Eletroeletrénicos;
o Pneus.
e Residuos de fontes especiais:
o Residuos de atividade rural (embalagens de agrotoxicos);
o Residuos de atividades industriais;
o Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos);
o Residuos de servigos de transporte (terminal rodoviario);
o Residuos dos servicos publicos de saneamento basico.

Entretanto, dos residuos supracitados, a Prefeitura é responsavel somente pelo

gerenciamento dos seguintes tipos de residuos:
e Residuos domiciliares ou residenciais;
¢ Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servico;
e Residuos de limpeza urbana;
¢ Residuos de fontes especiais:

o Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos), sendo 0s
residuos sépticos coletados somente nos estabelecimentos

administrados pela Prefeitura.
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3.2 DESCRIGAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA  URBANA,
ACONDICIONAMENTO, COLETA, TRANSPORTE E DISPOSICAO
FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

O gerenciamento dos residuos solidos é composto basicamente pelas
atividades relacionadas as etapas de geracdo/segregacdo, acondicionamento,
coleta e transporte, reaproveitamento (em alguns casos), tratamento e
destinacgao final. A Figura 8 apresenta o de fluxograma das etapas referentes
ao Municipio de Formiga.
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GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Varrigio (Prefeitura)

Residéncias Comércio

Poda, Capina e Rogada (Prefeitura)

Rejeitos

Coleta Convencional — Prefeitura

v

Reciclaveis Organicos

Coleta Seletiva — Prefeitura

Unidade de Triagem na area do
aterro sanitario, operada pela
Associagdo dos Autdnomos

Recicladores de Formiga

ATERRO SANITARIO MUNICIPAL DE FORMIGA
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Figura 8 - Fluxograma do manejo de residuos sélidos do Municipio de Formiga
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3.2.1 Coleta

3.2.1.1 Coleta Convencional dos Residuos Sélidos Urbanos

Envolvem os residuos domiciliares, comerciais e de prestadores de servico, de
limpeza urbana (residuos de vias e logradouros publicos), industriais (lixo comum -
nao perigoso) e os residuos de servicos de saude assépticos, ndo incluindo os
materiais reciclaveis, atendendo toda a populacdo do municipio. O Quadro 8

apresenta a abrangéncia do servico da coleta convencional desses residuos no

municipio.
Quadro 8 — Abrangéncia do servi¢o de coleta convencional dos RSU
& % DA POPULACAO
POPULACAO ATENDIDA
Urbana 100,00%
Rural 100,00%
Total 100,00%

Fonte: Prefeitura de Formiga (2015)

3.2.1.2 Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

A coleta seletiva no Municipio de Formiga € desempenhada pela Prefeitura
Municipal em parceria com a associacdo de recicladores. Registra-se que até
recentemente (meados de 2015) quem desempenhava tal parceria era a Associacao
de Recicladores de Formiga (RECIFOR). No entanto, a partir do segundo semestre
do referido ano, outra associacdo assumiu o posto a frente do servigo, a qual se
denominard de Associacdo dos Autbnomos Recicladores de Formiga (ainda néo

institucionalizada).

O modelo empregado no Municipio consiste na separacdo pela populagdo, dos
materiais reciclados existentes no lixo doméstico para posterior coleta porta a porta
por veiculo especifico, sendo que os residuos reciclaveis seguem para a unidade de

triagem situada no interior da area do aterro sanitario municipal.
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3.2.2 Servig¢o Pablico de Limpeza Urbana

O servico publico de limpeza urbana compreende, basicamente (na maioria das
cidades brasileiras), as atividades de varricdo, poda, capina e rocada. No caso do
Municipio de Formiga, abrange ainda a remocdo de animais mortos, mais adiante
detalhado.

Varricdo ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. O
conjunto de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de
cigarro, por exemplo, constitui o chamado lixo publico (de limpeza urbana), cuja
composicdo, em cada local, depende da arborizacdo existente, da intensidade de

transito de veiculos, entre outros.

Para os servi¢cos de capina e rocada sao considerados: os jardins, canteiros centrais
e laterais das vias publicas, margens dos corregos, taludes, areas municipais
proximas as rodovias, terrenos municipais, areas ndo edificadas das escolas, entre

outras.
A Secretaria de Gestdo Ambiental realiza os servigos de varricdo, capina, rocada e
poda, bem como executa a remoc¢ao de animais mortos (conforme a necessidade).

3.2.3 Destinagéao Final

3.2.3.1 Residuos Sélidos Urbanos

A disposicao final dos residuos sdlidos urbanos coletados em Formiga ocorre no
Aterro Sanitario Municipal, situado na Fazenda Olaria, BR-354, km 464, na zona

rural (Comunidade da Serrinha) do municipio.

De acordo com informacdes da Prefeitura, a vida util do aterro esta estimada até o
ano de 2030. Atualmente, o aterro ja possui uma célula de disposi¢ao finalizada e

sua 22 célula j4 em fase de ocupacéo.
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4  DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

41 IDENTIFICACAO DA INFRAESTRUTURA ATUAL DO SISTEMA DE
DRENAGEM

4.1.1 Microdrenagem

De forma geral, a microdrenagem nas vias pavimentadas € obsoleta e
subdimensionada no municipio, necessitando de projeto novo para coletores, pogos
de visita, caixas de ligagéo, boca de lobo padrao, etc.

Nas areas mais periféricas (mais afastadas da regido central do municipio) constata-

se deficiéncia de vias pavimentadas e de sistema de drenagem pluvial.

Em via de regra, também ndo ha norma ou padronizacdo de bocas de lobo no
municipio de Formiga, podendo ser observadas grelhas de diferentes formatos e de

materiais.

4.1.2 Macrodrenagem

Conforme dados do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), os rios que
drenam o municipio pertencem duas grandes bacias: a Bacia do Rio Grande

(situada no sentido centro-sul) e a Bacia do Rio Sao Francisco (localizada no norte).

De maneira geral, a rede de drenagem do municipio de Formiga € marcada por
cursos d'agua perenes. Devido a fatores fisicos, ha o favorecimento da formacgéo de
muitas nascentes na regido que € banhada por rios permanentes, afluentes das
bacias do Rio Grande e do S&o Francisco. Os principais rios que cortam o municipio

sao: Formiga, Mata Cavalo, Pouso Alegre, Lambari e Santana.

Outro corpo hidrico que merece ser lembrado trata-se da represa de Furnas, a qual
€ considerada, pela populacéo local, como o grande atrativo turistico de Formiga.
Contudo, alguns fatores estéo prejudicando a qualidade da 4gua, como o constante
assoreamento da represa em funcédo do carreamento de sedimentos oriundos da
explotacdo de areia e das erosdes, além do excesso de agrotoxicos e fertilizantes

utilizados nas propriedades marginais da represa.
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42 MANUTENGAO E FISCALIZAGAO DA DRENAGEM URBANA
(MICRODRENAGEM E DRENAGEM NATURAL) E CUMPRIMENTO DA
LEGISLACAO

A manutencdo da rede de drenagem (microdrenagem) existente em Formiga é
realizada por uma equipe (geralmente apenas dois funcionarios) da Secretaria de
Obras que, com apoio de veiculo, enxadas e pas (entre outros materiais que forem
necessarios), efetua a manutencdo conforme a necessidade e de acordo com as
solicitacbes dos municipes junto a prefeitura. Entre os servicos realizados pela

Secretaria de Obras estéo:
e Servicos de manutencéo de dutos (tubulacdes e similares);
e Servicos de manutencao das bocas de lobo e bueiros; e
e Limpeza e desobstrucéo de dispositivos de captacgéo;

Observa-se que ndo existe um cadastro do sistema de micro e macrodrenagem,
dificultado, portanto, a andlise sistematica do funcionamento das redes de drenagem
e dos servicos de manutencdo. Constatou-se também a necessidade de
sistematizacdo dos dados existentes na Secretaria de Obras, que associada a um

levantamento cadastral topogréafico proporcionaria uma melhor gestao do sistema.

Em relagdo a drenagem natural, a Secretaria de Gestdo Ambiental realiza os
servicos de manutencdo, contemplando limpeza e desassoreamento dos rios
(concentrando tais acfes no Rio Formiga e no Rio Mata Cavalo) e rocada nas
margens dos cursos d’agua. De acordo com a referida Secretaria, 0S servicos nao
sao prestados de forma regular, sendo a limpeza e o desassoreamento efetuados

bianualmente e a rogada conforme a demanda.

4.3 IDENTIFICAC}AO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS
NA AREA URBANA

4.3.1 ldentificacdo das Areas Problemas

Durante a visita técnica realizada pela Consultora, identificaram-se 9 (nove) pontos
criticos associados a drenagem das aguas pluviais na area urbana (descritos a

sequir).
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4.3.1.1 Area Problema 1
e Local: Avenida JK (e arredores) — Bairro Engenho de Serra;

e Problema: devido ao assoreamento do Rio Formiga nesse ponto, bem como
a existéncia de acumulo de lixo e excesso de vegetacdo nesse trecho do rio,
as aguas de um riacho afluente, o qual desemboca no Rio Formiga, acabam
retornando, ocasionando dessa forma alagamento na regido (apenas na

margem esquerda).

Figura 9 — Area Problema 1: avenida e arredores as margens do Rio Formiga

4.3.1.2 Area Problema 2
e Local: Avenida Juca Pedro com a Rua Vereadora Maria Hilda — Centro;

e Problema: além da contribuicdo de um bueiro nesse ponto, existe também ao
longo do Rio Formiga (nesse trecho) problema de assoreamento, lixo
acumulado e excesso de vegetacdo, afetando, por conseguinte, as duas

margens do rio com problema de alagamento. Observa-se que, conforme
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informacdes da Defesa Civil, desde o ano de 2013 ndo ocorre acumulo de

agua no local.

Figura 10 — Area Problema 2: excesso de vegeta(;o no rio nesse trecho

4.3.1.3 Area Problema 3

Local: Cruzamento da Avenida Juca Pedro e Avenida Carlos Chagas —

Centro;

Problema: assoreamento do Rio Formiga nesse ponto e excesso de lixo e
vegetacao nesse trecho do rio, ocasionando o represamento das aguas do
Rio Cardoso (que desemboca no Rio Formiga), as quais acabam retornando e

consequentemente alagam a regiao (as duas margens).
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Figura 11 — Area Problema 3: Rio Cardoso (afluente do Rio Formiga)

4.3.1.4 Area Problema 4
e Local: Rua José Eliseu Ribeiro Mendes — Centro;

e Problema: assoreamento do Rio Formiga, assim como a existéncia de
acumulo de lixo e excesso de vegetacdo nesse trecho do rio, o que provoca

alagamento nos arredores das duas margens do Rio Formiga nessa regiao.
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Figura 12 — Area Problema 4: margem do Rio Fofmiga

4.3.1.5 Area Problema5
e Local: Avenida Juca Almeida com Avenida Paulo de Brito — Centro;

e Problema: regido onde o Rio Mata Cavalo desemboca no Rio Formiga.
Nessa regidao ocorre alagamento de maneira geral, afetando o terminal
rodoviario, a praga publica e arredores. Problemas de assoreamento e
deposicao de lixo nas margens, bem como falta de remocdo do excesso de
cobertura vegetal nos cursos d’agua também sao problemas diagnosticados
nessa area. Registros da Secretaria de Obras e da Defesa Civil apontam

lamina de agua de 1 (um) metro no local em periodos de chuvas criticas.
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Figura 13 — Area Problema 5: regido afetada pelo alagamento

4.3.1.6 Area Problema 6
e Local: Regido da Avenida Geraldo Almeida e Rua Bias Fortes — Centro;

e Problema: regido suscetivel a alagamento devido ao assoreamento do Rio
Mata Cavalo e subdimensionamento dos dispositivos de drenagem existentes

no local.

38



2

l THEOI724E7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Figura 14 — Area Problema 6: regido afetada pelo alagamento

4.3.1.7 Area Problema 7
e Local: Avenida Geraldo Almeida — Bairro Alto da Praia;

e Problema: alagamento acarretado em consequéncia do transbordamento da

lagoa em frente ao clube social, provocando problemas de acimulo de agua
no entorno.
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Figura 15 — Area Problema 7: regido afetada pelo alagamento

4.3.1.8 Area Problema 8
e Local: Avenida Paulo de Brito — Bairro Vila Ferreira;

e Problema: assoreamento do Rio Mata Cavalo nesse ponto, bem como a
existéncia de acumulo de lixo e excesso de vegetacdo nesse trecho do rio,

provocando alagamento nas duas margens adjacentes.

40



V77247 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Figura 16 — Area Problema 8: reiéo afetada pelo alagamento

4.3.1.9 Area Problema 9
e Local: Rua Furtado Menezes — Bairro Lajinha;

e Problema: assoreamento do Rio Mata Cavalo, assim como a existéncia de
acumulo de lixo e excesso de vegetacdo nesse trecho do rio, 0 que provoca
alagamento na regido, inclusive com o aparecimento de lamina de agua sobre

a travessia (ponte).

Figura 17 — Area Problema 9: trecho do Rio Mata Cavalo
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5 DEFINICAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo € um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além
dessas, serdo analisados os aspectos da gestao do servigo, que permitam obter, de
uma maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado. Em
virtude disso, sera adotado para o presente Plano um periodo de planejamento igual
a 30 anos (2016 - 2045).

6 PROJECAO POPULACIONAL

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo € um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além
dessas, serdo analisados os aspectos da gestdo do servico, que permitam obter, de
uma maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado. Em
virtude disso, sera adotado para o presente Plano um periodo de planejamento igual
a 30 anos (2016 - 2045).

6.1 EVOLUGAO POPULACIONAL
O quadro a seguir apresenta a evolucao populacional do Municipio de Formiga (area
urbana e éarea rural) de 1980 a 2010, de acordo com 0s censos populacionais

efetuados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Quadro 9 — Populacao urbana, rural e total do Municipio de Formiga

O POPULACAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
1980 37.859 14.535 52.394
1991 49.824 11.931 61.755
2000 55.597 7.310 62.907
2010 59.487 5.641 65.128

Fonte: BRASIL / IBGE

A evolugcao das taxas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total do
Municipio de Formiga entre os anos de 1980 e 2010 é mostrada no Quadro 10, com

base nos dados do IBGE.
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Quadro 10- Taxa geométrica de crescimento anual da populacéo urbana, rural e total do
Municipio de Formiga

el TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULACAO (%)
URBANA RURAL TOTAL
1980 / 1991 2,53 -1,78 151
1991 /2000 1,23 -5,30 0,21
2000/ 2010 0,68 -2,56 0,35
1991 /2010 0,94 -3,87 0,28

Fonte: BRASIL / IBGE

Observa-se que as taxas de crescimento da populacdo urbana sao ligeiramente

superiores as taxas de crescimento populacional total do municipio nos periodos

considerados.

6.2 PROJEGCAO DA POPULACAO URBANA, RURAL E TOTAL

Através dos dados coletados junto ao IBGE, foi efetuada a projecao da populagéo do

Municipio de Formiga. O horizonte de projeto adotado foi de 30 anos - periodo de

2016 a 2045.
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Quadro 11 — Populacéo total de plano

Populagéo (hab.)
Ano
Urbana Rural Total

2010 59.487 5.641 65.128
2011 60.045 5.497 65.541
2012 60.607 5.356 65.963
2013 61.175 5.219 66.394
2014 61.749 5.085 66.834
2015 62.328 4.955 67.283
2016 62.912 4.829 67.740
2017 63.502 4.705 68.207
2018 64.097 4.585 68.681
2019 64.698 4.467 69.165
2020 65.304 4.353 69.657
2021 65.916 4.242 70.158
2022 66.534 4.133 70.667
2023 67.158 4.027 71.185
2024 67.787 3.924 71.711
2025 68.422 3.824 72.246
2026 69.064 3.726 72.790
2027 69.711 3.631 73.342
2028 70.365 3.538 73.902
2029 71.024 3.447 74.471
2030 71.690 3.359 75.049
2031 72.362 3.273 75.635
2032 73.040 3.189 76.230
2033 73.725 3.108 76.833
2034 74.416 3.028 77.444
2035 75.113 2.951 78.064
2036 75.817 2.875 78.693
2037 76.528 2.802 79.330
2038 77.245 2.730 79.975
2039 77.969 2.660 80.630
2040 78.700 2.592 81.292
2041 79.438 2.526 81.964
2042 80.182 2.461 82.644
2043 80.934 2.398 83.332
2044 81.692 2.337 84.029
2045 82.458 2.277 84.735
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7 PROGRAMAS, PROJETOS E AQC)ES NECESSARIAS
7.1 PROGRAMAS DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1.1 Justificativas

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagnostico do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Formiga, elaborado no ambito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de
acesso seguro a agua no futuro proximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal de
Saneamento Basico a proposicdo de acfes concretas no sentido de maximizar o
atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
investimentos na prote¢do dos mananciais, no controle das perdas fisicas e no uso

racional deste recurso escasso que € a agua, especialmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das acdes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2018
(imediato), do ano 2025 (curto prazo), do ano 2035 (médio prazo) e do ano 2045
(longo prazo), uma vez que o PMSB tem a fungéo n&do apenas de instrumentalizar a
Prefeitura Municipal com uma ferramenta de planejamento e fiscalizacdo das ac¢des,
mas também de permitir que a populacdo exerca seu efetivo papel no controle

social.
Os programas do setor de abastecimento de agua sao elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

e Programa de Protecéo e Controle dos Mananciais;
e Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e
e Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da
Agua.
7.1.2 Diretrizes e Principios
Todos os projetos e agbes a serem realizados no ambito dos programas do SAA

deveréo ter como principios basicos as seguintes consideracdes:
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A efetivacdo do principio de racionalidade econdémica na prestacdo dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua

efetivamente para o atendimento das metas publicas e n&o o inverso;

O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

A agua € um bem de dominio publico (Art. 1°, Inciso |, da Lei 9.433/97); é um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 1°, Inciso Il, da Lei
9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (Art.
1°, Inciso VI, da Lei 9.433/97); A outorga pelo uso de recursos hidricos € um
dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Art. 5°, Inciso I,
da Lei 9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da 4gua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

O instrumento legal para regulacéo e legitimacéo do uso de recursos hidricos
€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir
captacdes de agua a partir de um manancial por outro instrumento que nao

seja a outorga de direitos de uso;

Por forca da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo
em caso de escassez, € para o consumo humano e dessedentacdo animal.
Assim sendo ndo é legitimo coibir a instalagdo de ponteiras e pogos para
captacdo de agua subterranea caso ndo exista outra alternativa de

abastecimento de agua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econémicas irreparaveis para a sociedade
como um todo. Perdas econbmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto

de vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e
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ambientais, custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencid-las das

perdas financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acdes de controle de perdas e uso racional da agua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as

futuras geracdes, decorrentes da conservacao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da dgua ndo devem ser entendidos
como acles dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservacao da agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autbnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservacgao da agua passa ainda pela modernizacdo do

sistema de concesséo e de regulacdo do uso em todos 0s niveis;

Acbes de conservacao da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca
de comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a agua doce é um

recurso finito, dotado de valor econdmico;

A efetividade das acdes de conservacdo da agua passa, obrigatoriamente,
pela conscientizagao individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do
governo ou dos operadores privados dos servicos de abastecimento; Toda a
agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Portaria MS
2914/2012);

Os critérios de avaliacdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacao para abastecimento para consumo humano sdo encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolu¢cdo Conama
n.° 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

47



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Agua potavel — &gua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de

potabilidade e que ndo oferecam riscos a saude (Portaria MS 2914/2012);

Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela operagéo
de sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a
verificar se a agua fornecida a populacdo é potavel, assegurando a

manutenc¢ao desta condicdo (Portaria MS 2914/2012);

Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de acdes
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a
agua consumida pela populacéo atende a esta Norma e para avaliar 0s riscos
que os sistemas e as solucbes alternativas de abastecimento de &gua
representam para a saude humana (Portaria MS 2914/2012);

O sistema de monitoramento da qualidade da dgua devera permitir o controle
social, por forca da Portaria MS 2914/2012- garantir a populacdo informacdes
sobre a qualidade da &gua e riscos a saude associados; e Inciso VIl - manter
registros atualizados sobre as caracteristicas da &gua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel a populacédo e disponibilizados para

pronto acesso e consulta publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucao alternativa
de abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso
de administracdo, em regime de concessao ou permissao, do sistema de
abastecimento de &gua, € a concessiondria ou a permissionaria a

responsavel pelo controle da qualidade da agua. (Portaria MS 2914/2012);

Incumbe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema de abastecimento de
agua (Portaria MS 2914/2012), dentre outros:

v' | - operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a
populacdo consumidora em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis, publicadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) e com outras normas e legislacdes pertinentes;
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v Il - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por

meio de:

o controle operacional das unidades de captacdo, aducéo, tratamento,

reservacgao e distribuicao;

o exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e de materiais
empregados na producéo e distribuicdo que tenham contato com a
agua; capacitacdo e atualizacdo técnica dos profissionais
encarregados da operacgao do sistema e do controle da qualidade da

agua.

7.1.3 Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é
estabelecer o conjunto de ac¢des para o horizonte de planejamento do PMSB, no
sentido de permitir a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de

abastecimento de 4gua para o Municipio de Formiga.
Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servigos podem ser identificados

0S seguintes objetivos especificos:

¢ Orientar o planejamento das acdes de expansao e modernizacdo do SAA em
funcdo do estabelecimento de prioridades de atendimento; Orientar projetos e
acOes de protecdo e controle dos mananciais, no sentido de evitar sua

contaminacao;

e Realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a populacdo, no
sentido de garantir os padrbes de potabilidade, reduzindo os riscos de
incidéncia de doencas; Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas
hidricas no SAA, ampliando as possibilidades de atendimento as demandas
futuras com o sistema atualmente instalado, reduzindo a necessidade de

compensacao tarifaria de tais perdas; e
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¢ Incentivar a mudanca de comportamento da populacdo como um todo, no
sentido de promover o uso racional da &agua, evitando desperdicios e
ampliando as possibilidades de atendimento no cenério de oferta hidrica para

0 municipio.

7.1.4 Plano de Metas e Acdes

Quadro 12 - Quadro das a¢des (SAA) — 2016 a 2018
Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)
Melhorias e ampliacdo na Captacao de agua
Bruta (2017) 315.420,00
Melhorias e Ampliagcdo na Aducéo de 4gua Bruta 473.130,00
(2017)
Melhorias na estacédo de recalque de agua bruta
existente (2017) 82.610,00
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2016 e 2018) 625.928,74
Ampliacéo da ETA em 12 I/s (2017) 440.225,95
Melhorias e Ampliacédo no recalque de agua
tratada (2018) 82.610,00
Melhorias e Ampliacdo na Adugéo de agua
Tratada (2018) 473.130,00
Melhoria nos reservatérios existentes (entre 2016 471.600,00
e 2018)
Investimento em reservacéo na area urbana
(sede) em mais 500 m?3 (2018) 400.000,00
Incremento da rede de abastecimento de agua
(4.654) m, entre 2016 a 2018) 654.809,53
Investimento em ligagdes com hidrdmetro para
atendimento do crescimento vegetativo (702 330.157,62
novas ligacdes, entre 2016 e 2018)
Investimento em substituicdo de hidrémetros e
implantacéo de hidrébmetros para ampliar o indice 896.166.03
de hidrometracao (6.488 hidrébmetros., entre 2016 U
e 2018)
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2016 e 2018) 117.557,68
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Continuacdo do Quadro 12.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)
Substituicdo de ramais precarios (159 ramais,
entre 2016 a 2018) 45.091,05
Implantacdo de tratamento (desinfec¢éo) nos
pocos que injetam agua diretamente na rede de 1.980.000,00
abastecimento (2018)
Substituicdo de rede precaria (620 m, entre 2016 87.174.01
a 2018)
Implantacao de programa de protecéo dos
mananciais (entre 2016 e 2018) 36.000,00
Implantacdo de programa de manutencdo
periédica (entre 2016 e 2018) 78.000,00
Elaboracao de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2016 e 2018) 244.646,12
Implantacdo de um banco de dados com
informacdes sobre as reclamagdes e solicitacdes 40.000,00
de servigos (entre 2016 e 2018)
Implementagéo e estruturagdo de programa de 39.000.00
controle de perdas (entre 2016 e 2018) U
Capacitacao e treinamento de pessoal (entre
2016 e 2018) 30.000,00
Investimento em automagcao e telemetria no SAA
(entre 2016 e 2018) 471.142,00
Adequacéo das licengcas ambientais e outorga de
uso (entre 2016 e 2018) 20.000,00
Setorizacédo do SAA (entre 2016 e 2018) 80.000,00
Elaboracao de campanhas periédicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protecdo e ao controle dos mananciais, 15.000,00
assim como ao uso racional da agua (entre 2016
e 2018)
Realizacdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 54.000,00
SAA em operacgédo (entre 2016 e 2018)
TOTAL 8.583.398,74




VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Quadro 13 - Quadro das acdes (SAA) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo Valor Estimado (R$)

Investimento em reservacgédo na area urbana
(sede) em mais 500 m3 (2019) 400.000,00

Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2019 e 2025) 1.665.844,28

Incremento da rede de abastecimento de agua
(11.383 m, entre 2019 a 2025) 1.601.384,70

Investimento em ligacdes com hidrometro para
atendimento do crescimento vegetativo (1.718 807.992,58
novos hidrémetros, entre 2019 e 2025)

Substituicdo de hidrdmetros entre 2019 e 2025
(trocar 19.438 hidrébmetros) 2.685.033,79

Substituicdo de componentes de recalque (entre
2019 e 2025) 282.011,52

Substituicdo de ramais precarios (387 ramais,
entre 2019 a 2025) 110.021,28
Substituicdo de rede precéria (1.474 m, entre
2019 a 2025) 207.346,77
Manutencao de cadastro georeferenciado do SAA 6.715.85

(entre 2019 e 2025)

Continuidade de programa de prote¢&o dos
mananciais (entre 2019 e 2025) 84.000,00

Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2019 e 2025) 91.000,00

Investimento em automagcédo e telemetria no SAA
(entre 2019 e 2025) 26.552,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protecdo e ao controle dos mananciais, 56.000,00
assim como ao uso racional da 4gua (entre 2019
e 2025)

Realizacdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 126.000,00
SAA em operacgédo (entre 2019 e 2025)

TOTAL 8.149.902,76
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Quadro 14 - Quadro das acdes (SAA) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo Valor Estimado (R$)
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2026 e 2035) 2.379.777,54
Incremento da rede de abastecimento de agua
(17.604 m, entre 2026 a 2035) 2.476.681,61
Investimento em liga¢cdes com hidrédmetro para
atendimento do crescimento vegetativo ( 2.56 1.249.143,36
novos hidrébmetros, entre 2026 e 2035)
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2026 € 2035) 402.873,61
Substituicdo de ramais precarios entre os anos de
2026 e 2035 (596 ramais) 169.607,06
Substituicdo de rede precéria (2.178 m, entre
2026 a 2035) 306.400,01
Substituicdo de hidrémetros entre 2026 e 2035
(trocar 28.346 hidrémetros) 3.915.474,42
Manutenc¢éo de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2026 e 2035) 10.386,64
Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2026 e 2034) 130.000,00
Investimento em automagcéao e telemetria no SAA
(entre 2026 e 2035) 42.557,00
Elaboracao de campanhas periédicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protecdo e ao controle dos mananciais, 80.000,00
assim como ao uso racional da agua (entre 2026
e 2035)
Continuidade de programa de prote¢éo dos
mananciais (entre 2026 e 2035) 120.000,00
Realizagdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 180.000,00

SAA em operagédo (entre 2026 e 2035)

TOTAL

11.462.901,26
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Quadro 15 - Quadro das acdes (SAA) — 2036 a 2045

Acbes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)
Ampliacdo na Captacéo de 4gua Bruta (2041) 262.920,00
Ampliacdo na Aducéo de agua Bruta (2041) 394.380,00
Ampliacdo no recalque de 4gua bruta existente
(2041) 68.860,00
Ampliacéo no recalque de 4gua tratada existente 68.860,00
(2041)
Ampliacéo da ETA em 10 I/s (2041) 366.952,65
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2036 e 2045) 2.416.472,81
Investimento em reservagdo (200 m3 em 2036;
200 m* em 2039; e 150 m* em 2042) 440.000,00
Incremento da rede de abastecimento de agua
(19.327 m, entre 2036 a 2045) 2.119.027,67
Investimento em liga¢cdes com hidrdmetro para
atendimento do crescimento vegetativo (2.916 1.371.423,96
novos hidrémetros, entre 2035 e 2045)
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2036 e 2045) 416.645,61
Substituicdo de ramais precarios entre os anos de
2036 e 2045 (653 ramais) 185.516,96
Substituicdo de rede precéria (2.271 m, entre
2036 e 2045) 319.439,66
Substituicdo de hidrdmetros entre 2036 e 2045
(trocar 31.002 hidrémetros) 4.282.341,70
Manutencéo de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2036 e 2045) 11.402,99
Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2036 e 2045) 130.000,00
Investimento em automagcao e telemetria no SAA
(entre 2036 e 2045) 48.113,70
Continuidade de programa de prote¢éo dos 120.000,00

mananciais (entre 2036 e 2045)
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Continuacdo do Quadro 15.

Acdes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)

Elaboracdo de campanhas periédicas e
atividades com a participacéo da comunidade
relativas a protecéo e ao controle dos mananciais, 80.000,00
assim como ao uso racional da agua (entre 2036
e 2045)

Realizacdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 180.000,00
SAA em operacéao (entre 2036 e 2045)

TOTAL 13.882.363,70

7.2 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO
7.2.1 Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da poluigdo hidrica
no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e
de proliferacdo de doencas.

Embora a relacdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial esgotos
sanitarios (pois se 0s esgotos contendo dejetos ou aguas residuarias nao forem
tratados corretamente, as aguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se) e
a melhoria da salde publica seja uma das relacdes mais ponderaveis e
reconhecidas no meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populacdes que
ndo tém acesso a ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e

aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de
seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a

depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questdo do atendimento por esgotamento sanitario. Em outras palavras, é

preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.
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Mudar esta perspectiva implica em considerar o0 saneamento como area de atuagéo
do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes formulacéo,
avaliacdo, organizacao institucional e participacdo da populacdo como cidadaos e
usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se

articulam para prover 0s servigos a populagéo.

Conduzido pela Administracdo Publica Municipal, o saneamento basico € uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, o0 que aumenta sua eficécia e eficiéncia. Por meio da participacao popular
ampliam-se os mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servicos e

para o exercicio da cidadania.

E por esta 6tica que esta sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Formiga, cujos programas de esgotamento sanitario a serem

apresentados séo partes integrantes deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia socioambiental, o saneamento
basico compreendendo o esgotamento sanitario, enquanto atividade econdmica
apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala
ao longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populacéo, independente da

sua capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:
e Valorizacdo dos imoveis e do preco da terra;

¢ Reducédo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas
e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de

doencas associadas a falta de saneamento basico;
¢ Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e internacdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem

na falta de esgotamento sanitéario.
Os programas do setor de esgotamento sanitario sdo elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizagcdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES);
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71.2.2

Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento

Sanitario e dos Sistemas Individuais.

Diretrizes e Principios

Sao principios béasicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento

sanitario:

Regularidade na prestacéo dos servicos;
Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos

funcionéarios que o mantém,;
Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas;

Mudanca dos padrbes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,

preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

Adequacédo a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adocédo

de solucBes de segunda categoria;

Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulacdo com o0s

demais servigos publicos;

Promover condicbes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a agua devolvida aos corpos

receptores esteja livre de organismos transmissores de doencas;

Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradagdo dos corpos receptores, bem

como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

Melhoria das condi¢gfes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aguelas de baixo padréo de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao

dos espacos e para a dignidade humana,;

Conservacao dos recursos naturais;
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¢ Reducédo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em

vista sua prevencédo na origem;

¢ Na implantacdo de unidades de tratamento deverdo ser observados padrdes
construtivos que ja incorporem a preocupacdo com a minimizacdo dos
conflitos com a comunidade (refor¢co da arborizag&o ao redor, por exemplo).
7.2.3 Objetivos

Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente ampliacdo do
servico de coleta e tratamento de esgoto em Formiga, tendo como resultado a
diminuicdo dos custos ambientais e a promocao de condicbes mais favoraveis para

a qualidade de vida da cidade.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema de esgotos do municipio;
e Regularizar o sistema de tratamento perante os 6rgdos ambientais.

e Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;

e Propiciar condi¢des sanitarias adequadas as populagées que convivem com

os diversos riscos advindos de langcamentos indevidos.
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7.2.4 Plano de Metas e A¢des

Quadro 16 - Quadro das a¢des (Esgoto) — 2016 a 2018

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)
Finalizacdo da construcéo da ETE com
capacidade de tratar 243,88 I/s (2017) 9.250.927.27
Finalizacdo da implantacdo dos Interceptores 5.900.848,87
(2017)
Manutengéo e ou ampliacdo das elevatérias de 1.385.547,37
esgotos (2017)
Investimento para atender a populagédo residente
na Bacia de Esgotamento do Cérrego do
Quilombo com a instalagdo de uma elevatdria 449.498,24
(2018)
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (109 Sistemas) (entre 325.551,00
2016 e 2018)
Implantacdo de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 1.265.363,66
de esgotamento (3.498 m) (entre 2016 e 2018)
Substituicdo de parte da rede coletora existente
(9.240 m) (entre 2016 e 2018) 3:342.669,01
Investimento em novas ligagfes de esgoto (657
ligagBes) (entre 2016 e 2018) 385.124,43
Investimento em substituicdo de ligagBes de
esgoto (substituir 2.314 ligagbes) (entre 2016 e 1.356.435,20
2018)
Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 24.000,00
pertinente (entre 2016 e 2018)
Elaboragdo de manual técnico para orientacéo da
implantacdo e operacao de solugbes individuais 60.000,00
particulares (entre 2016 e 2018)
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e 32.000,00

Corpo receptor (entre 2017 e 2018)

TOTAL

23.786.965,05
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Quadro 17 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo Valor Estimado (R$)

Investimento em novas ligacGes de esgoto (1.606

ligacdes) (entre 2019 e 2025) 941.415.27
Investimento em substituicdo de ligacGes de
esgoto (substituir 9.256 ligagdes) (entre 2019 e 5.425.740,81
2025)
Implantacdo de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 3.093.111,18

de esgotamento (8.550 m) (entre 2019 e 2025)

Substituicdo de parte da rede coletora existente
(144.760 m) (entre 2019 e 2025)

52.368.481,21

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e

Corpo receptor (entre 2019 e 2025) 112.000,00
Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 56.000,00
pertinente (entre 2019 e 2025)
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado (entre
2019 e 2025) 126.000,00
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (187 Sistemas )(entre 579.566,00

2019 e 2025)

TOTAL

62.702.314,47
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Quadro 18 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo Valor Estimado (R$)
Investimento em ligacdes de esgoto (2.766
ligacdes) (entre 2026 e 2035) 1.621.391,43
Investimento em substituicdo de ligacGes de
esgoto (substituir 270 ligagdes) (entre 2026 e 158.270,31
2035)
Implantacdo de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 5.327.238,81
de esgotamento (14.726 m) (entre 2026 e 2035)
Investimento em substituicdo de rede de esgoto
(16.429 m de rede ) (entre 2026 e 2035) 5.943.511,36
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (164 Sistemas ) (entre 491.809,00
2026 e 2035)
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e
Corpo receptor (entre 2026 e 2035) 160.000,00
Manutencéo de Cadastro Georeferenciado (entre
2026 e 2035) 180.000,00
Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 80.000,00

pertinente (entre 2026 e 2035)

TOTAL

13.962.220,91
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Quadro 19 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2036 a 2045
Acbes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)

Implantacao de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 5.304.127,14
de esgotamento (14.662 m) (entre 2036 e 2045)

Investimento em substituico de rede de esgoto

(17.136 m de rede ) (entre 2036 e 2045) 6.199.232,30
Investimento em substituicdo de ligacbes de
esgoto (substituir 297 ligacdes) (entre 2036 e 174.097,34
2045)
Investimento em novas ligacGes de esgoto (687 1.615.529,57

ligacdes) (entre 2036 e 2045)

Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (516 Sistemas ) (entre 220.049,00
2036 e 2045)

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e

Corpo receptor (entre 2036 e 2045) 160.000,00

Manutencéo de Cadastro Georeferenciado (entre

2036 e 2045) 180.000,00

Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 80.000,00
pertinente (entre 2036 e 2045)

TOTAL 13.933.035,35

7.3 PROGRAMAS PROPOSTOS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

7.3.1 Justificativas

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo é a definicdo de diretrizes e a
concepcao de politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento
sustentavel dos residuos sélidos pelas municipalidades. Diante das novas
necessidades de consumo criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume
crescente de residuos precisa ser recolhido, tratado e corretamente disposto, sem
contar a necessidade de novas areas disponiveis e adequadas para seu
recebimento, tendo como fatores limitantes os impactos ambientais e 0s custos

envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.
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O tema da limpeza urbana e dos residuos solidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secundaria no debate sobre saneamento béasico no Brasil quando
comparados as iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, somente em
2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, através da Lei n® 12.305,
de 02 de agosto de 2010, que também altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de

1998 (a chamada Lei de Crimes Ambientais).

Esta Lei n° 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecdo da saude publica
e de qualidade ambiental; a ndo geracao, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e o
tratamento dos residuos sélidos; a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos; o estimulo a adocdo de padrbes sustentaveis de producdo de bens e
servicos; o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a gestédo

integrada de residuos sélidos.

Como a maioria das cidades brasileiras, Formiga precisa buscar solu¢cdes que sejam
eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel, por isto,

elabora seu Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Para enfrentar tdo ardua tarefa, o PMSB propde programas, metas e acodes
abrangentes para o problema do manejo de residuos solidos urbanos e que operem
de forma articulada com os distintos atores: poder publico, iniciativa privada e

sociedade civil. Essas a¢des visam a melhoria da qualidade de vida a partir de

solugdes ambientalmente saudaveis.

Os programas relativos aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos séo elencados a segquir:
¢ Programa de Fortalecimento da Gestédo do Setor de Residuos Sdlidos;

e Programa de Educacdo Ambiental relativo a Nao Geracdo, Reducao,
Reutilizacdo e Reciclagem dos Residuos Solidos;

¢ Programa Relativo a Coleta Seletiva e Respectivas Atividades de Valorizacao;

e Programa Relativo a Coleta Convencional e a Coleta de Residuos

Volumosos;

63



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

7.3.2

Programa de Monitoramento e Fiscalizagdo dos Residuos Domiciliares

Especiais e dos Residuos de Fontes Especiais;
Programa de Disposicao Final,
Programa de Melhoria do Servico de Limpeza Urbana; e

Programa de Gestdo dos Residuos de Servicos de Saude Gerados nos

Estabelecimentos Publicos Municipais.

Diretrizes e Principios

Todos os programas deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:

Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servicos relativos

ao manejo e tratamento dos residuos sélidos;
Sustentabilidade econ6mica, ambiental e social,

N&o geracao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Adocéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma

de minimizar impactos ambientais;

Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos

residuos solidos;

Participacédo popular e controle social dos servigos prestados;

Busca da promocéo de padrées sustentaveis de producdo e consumo;
Adocdao dos principios dos 3Rs no manejo residuos solidos urbanos;
Acesso da sociedade a educacdo ambiental;

Atuacdo em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas,

dentro do principio da legalidade das acoes;

Gradacao e progressividade das acbOes de implementacdo do programa

visando sua consolidacao de forma eficiente;

A visao global dos residuos solidos gerados na cidade;

64



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

¢ Identificacdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao
sistema de residuos solidos.
7.3.3 Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo dos programas do PMSB, relativamente aos servi¢cos publicos de manejo
de residuos solidos urbanos, € garantir a universalizacdo do acesso, consoante a
saude publica e a seguranca da vida, atingindo a meta de assegurar a prestacao
destes servi¢cos, com qualidade e continuidade, cortesia e modicidade. Para tanto,
sera necessario realizar o manejo ambiental e socialmente responsavel, levando em
consideracdo a ndo geracao, a reducao da geracdo, o manejo integrado e a reducao

do encaminhamento dos residuos sélidos ao seu destino final.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promovam a
nao geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos

urbanos;
¢ Incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte;

e Buscar a exceléncia na qualidade dos servicos de coleta de residuos sélidos

No municipio;
¢ Incentivar a reinsercao de residuos reutilizaveis;

¢ Reduzir a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitario,
atendendo a Lei n° 12.305/2010.
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7.3.4 Planos de Metas e A¢des

Quadro 20 - Quadro das acdes (RS) — 2016 a 2018

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Servico de Coleta Convencional (atendimento de 100% da
populacéo)

3.879.576,96

Servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valoriza¢éo
(atendimento de 93% da populagéo)

677.848,00

Atender toda a populacdo com servigo de disposi¢ao final
adequada dos RSU

2.622.154,83

Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em
veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de
residuo

38.880,00

Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢éo final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e
licenciado ambientalmente

90.720,00

Prestar regularmente os servigos de varricdo, capina, poda e
rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

5.700.000,00

Implantacao do servigo de rogada na area rural (a partir de
2017)

80.000,00

Elaboracdo de programa de recuperacdo ambiental das
areas que serviram como depésito de lixo no municipio (até
2018)

100.000,00

Fiscalizar a implementac&o e operacionaliza¢do dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei.

72.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos

domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais

residuos conforme legisla¢gBes especificas (legislacdo
municipal, estadual e federal)

36.000,00

Realizacao do servico de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos o0s
bairros do municipio (a partir de 2017)

15.000,00

Elaboragdo de um itinerério referente a coleta seletiva de
reciclaveis com um roteiro gréafico da area, em mapa ou
croqui (até 2017)

20.000,00

Elaboracéo de projeto/estudo do patio de compostagem e
respectivo licenciamento ambiental (até 2018)

200.000,00
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Continuacdo do Quadro 20.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Realizacao da atividade de valorizagéo de reciclaveis em
unidade de triagem licenciada (junto ao érgdo ambiental
competente), com infraestrutura adequada para a realizagao
do referido servico

Valor Estimado (R$)

65.000,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da
minimizag&o da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacéo dos residuos secos na fonte
mediante a prestacdo do servi¢co de coleta seletiva de
materiais reciclaveis

36.000,00

Realizacao sistemética (com frequéncia anual) da
caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

2.400,00

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos

12.000,00

Elaboragdo do Plano Municipal de Gestéo de Residuos da
Construcao Civil

50.000,00

Melhoramento/aperfeicoamento do servigco de atendimento
ao cidadao

3.000,00

TOTAL

13.700.579,78
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Quadro 21 - Quadro das acdes (RS) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Servigos de Coleta Convencional (atendimento de 100% da
populacéo)

5.924.874,26

Servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valorizacao
(atendimento de 100% da populacéo)

1.726.426,81

Atender toda a populacdo com servico de disposicéo final
adequada dos RSU

4.004.544,26

Implantacdo do programa de recuperag¢do ambiental das
areas que serviram como depdsito de lixo no municipio

250.000,00

Melhoramento/aperfeigoamento do servi¢o de atendimento
ao cidadéo

7.000,00

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos

28.000,00

Realizacao sistematica (com frequéncia anual) da
caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

5.600,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de

campanhas educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da

minimizac&o da geracao do lixo na fonte, como também,

incentivar a segregacéo dos residuos secos e umidos na

fonte mediante a continuidade do servigo de coleta seletiva

de materiais reciclaveis e a implantagdo da coleta de
organicos

84.000,00

Elaboracdo de um itinerario referente a coleta seletiva de
organicos com um roteiro gréafico da area, em mapa ou
croqui (2019)

20.000,00

Implantacdo do servigo de coleta seletiva de orgénicos a
partir de 2019, com respectiva atividade de valorizacao
desses através da implantacéo de péatio de compostagem
licenciado (atendendo a 100% da populagéo) até 2025

4.949.242,27

Realizacao do servico de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos o0s
bairros do municipio

35.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos
domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais
residuos conforme legislaces especificas (legislagdo

municipal, estadual e federal)

84.000,00
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Continuacdo do Quadro 21.

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Fiscalizar a implementagéo e operacionalizacdo dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei

168.000,00

Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda
para unidade de compostagem (a partir de 2019)

)

Prestar regularmente os servigos de varricdo, capina, poda e
rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

13.300.000,00

Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em

veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de 90.720,00
residuo
Encaminhar para tratamento e/ou disposic¢éao final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e 211.680,00

licenciado ambientalmente

TOTAL

30.889.087,61

(*) Custo incluso na acdo da coleta seletiva de organicos

Quadro 22 - Quadro das a¢des (RS) — 2026 a 2035

Acbes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo Valor Estimado (R$)
Servicos de Coleta Convenciona~l (atendimento de 100% da 4.289.509.34
populagéo)
SerEoR e o S e € alriacao
Atender toda a populacdo com servigo de disposi¢éo final 2.899.222.71

adequada dos RSU

Servico de coleta seletiva de organicos (atendimento de 100%),
com respectiva atividade de valorizacdo desses em unidade
especifica (patio de compostagem)

14.322.718,35

Monitoramento ambiental das areas que serviram como
depdsito de lixo no municipio

250.000,00
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Continuacdo do Quadro 22.

Acbes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Realizagao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos gerados
no municipio

8.000,00

Melhoramento/aperfeicoamento do servico de atendimento ao
cidadéo

10.000,00

Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de
operacdo/manutencao envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos

40.000,00

Realizacdo do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos 0s
bairros do municipio

50.000,00

Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacéo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geracgédo, necessidade da
minimizacdo da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos secos e umidos na fonte
mediante a continuidade do servi¢o de coleta seletiva de
materiais reciclaveis e de organicos

120.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos soélidos
domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais residuos
conforme legislacdes especificas (legislagdo municipal,
estadual e federal)

120.000,00

Fiscalizar a implementacéo e operacionalizacéo dos planos de

gerenciamento de residuos solidos de que trata o artigo 20 da

Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa previstos no
artigo 33 da referida Lei

240.000,00

Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda para
unidade de compostagem

)

Prestar regularmente os servigos de varri¢do, capina, poda e
rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

19.000.000,00

Coletar os residuos de servigos de salde sépticos em veiculo
adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo

129.600,00

Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢ao final os residuos
de servicos de saude sépticos em local adequado e licenciado
ambientalmente

302.400,00

TOTAL

44.492.008,18

(*) Custo incluso na agéo da coleta seletiva de orgénicos
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Quadro 23 - Quadro das acdes (RS) — 2036 a 2045

Acbes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)
. . . 0
Servigos de Coleta ConvenC|ona~I (atendimento de 100% da 4.647.255.05
populagéo)

Servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valorizacao
(atendimento de 100% da populacéo) 2.936.618,71
Atender toda a populacdo com servigo de disposi¢ao final 3.141.018,31

adequada dos RSU
Monitoramento ambiental das areas que serviram como 250.000,00

depdsito de lixo no municipio

Manutencéo da cobertura plena do servico de coleta seletiva
de organicos, com respectiva atividade de valorizacao
desses em unidade especifica (patio de compostagem)

15.517.235,19

Melhoramento/aperfeicoamento do servigco de atendimento
ao cidadao

10.000,00

Realizacdo do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos os
bairros do municipio

50.000,00

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

40.000,00

Realizacao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

8.000,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populacéo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geracao, necessidade da
minimizac&o da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregac¢éo dos residuos secos e umidos na
fonte mediante a continuidade do servigo de coleta seletiva
de materiais reciclaveis e de organicos

120.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos

domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais

residuos conforme legislacdes especificas (legislagdo
municipal, estadual e federal)

120.000,00

Fiscalizar a implementacao e operacionalizacdo dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei

240.000,00
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Continuacdo do Quadro 23.

Acdes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)

Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda
para unidade de compostagem

)

Prestar regularmente os servicos de varri¢éo, capina, poda e

rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada) 19.000.000,00

Coletar os residuos de servigos de saude sépticos em
veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de 129.600,00
residuo

Encaminhar para tratamento e/ou disposicao final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e 302.400,00
licenciado ambientalmente

TOTAL 46.512.127,26

(*) Custo incluso na acdo da coleta seletiva de organicos

7.4 PROGRAMAS DO SETOR DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

7.4.1 Justificativas

As cidades contemporaneas nao podem evitar o confronto com problemas causados
pelas chuvas e seu consequente escoamento. Parte dos mais antigos esfor¢cos da
humanidade concentrou-se na velha batalha com as forcas da natureza em forma de

agua.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da 4gua onde quer que ela
afete as estruturas e as infraestruturas das sociedades. Neste contexto, o papel dos
técnicos e dos gestores publicos em conexdo com os varios efeitos da agua, pode

ser agrupado de forma genérica em trés categorias de compromissos principais:

e Controle de inundacgdes: gerenciar o escoamento natural das aguas de chuva

para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

e Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propositos
benéficos, como abastecimento de agua, irrigagdo, hidroeletricidade e

navegacao, por exemplo;
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¢ Qualidade da agua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacéo

causada pelos poluentes naturais e antrépicos.

O foco dos programas de drenagem urbana é abrandar os efeitos adversos do
escoamento de aguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos

d’agua, aproveitando-os de maneira sustentavel.

Outra questdo importante associada aos problemas da drenagem urbana diz
respeito ao crescimento populacional. O crescimento da populagdo urbana tem sido
acelerado nas ultimas décadas no Brasil, fazendo crescer desordenadamente as
cidades e fazendo surgir metrépoles na maior parte dos estados brasileiros. Essas
areas urbanas e metropolitanas normalmente se formaram a partir de um ndcleo
principal mais consolidado e sua expansdo para areas circunvizinhas. Este
processo, infelizmente, tem sido caracterizado pela expanséo irregular das regides
periféricas, com pouca ou nenhuma obediéncia a regulamentacdo urbana, em geral

por populacdes de baixa renda.

Desse modo, assiste-se atualmente a uma série de eventos desastrosos, alguns de
natureza tragica, a cada periodo de chuvas e que afetam principalmente vales
inundaveis e encostas erodiveis. Quase sempre estes eventos sdo tratados
essencialmente em nivel emergencial pelos sistemas de defesa civil, havendo ainda

relativamente poucas politicas publicas para equacionamento prévio dos problemas.

Este aumento dos prejuizos humanos e materiais causados por enchentes em
cidades brasileiras relaciona-se, por outro lado, com a baixa capacitacdo
institucional e técnica dos municipios para resolucédo dos problemas no setor, com a
formacao histérica de uma concepcéao inadequada das acdes de drenagem urbana,
pontuais e desarticuladas, e, portanto, na baixa sustentabilidade das mesmas, com a
insuficiéncia da oferta de infraestrutura de drenagem urbana e com a escassez de
recursos para implementacdo de acbes que visem a gestdo do escoamento das
aguas urbanas e, por ultimo, com a auséncia de mecanismos de controle social na
prestacao deste tipo de servico. O resultado é a degradacdo do ambiente, da saude

publica e da qualidade de vida nas cidades.

Os programas aqui propostos objetivam promover, em consonancia com as politicas

de desenvolvimento urbano do municipio, a gestédo sustentavel da drenagem urbana
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de Formiga, com acdes de diversas naturezas dirigidas a preservacdo ambiental e

ao controle e a minimizacdo dos impactos causados pelas aguas pluviais no

municipio.

Os trés programas para atender o setor de drenagem urbana do municipio séo:

7.4.2

Programa de Adequacéao do Sistema de Microdrenagem;
Programa de Revitalizagéo dos Corpos D’Agua;

Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana.

Diretrizes e Principios

Todos os programas que serdo realizados no ambito do setor de drenagem urbana

do municipio deverao ter em seus principios basicos, as seguintes consideracoes:

O sistema de drenagem ¢é parte de uma complexidade urbana mais ampla e
sua projecdo tem carater ambiental abrangente. Considerando que o
processo de urbanizacéo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto
as vazodes do escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupacao de
novas areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica, todas as
intervencdes, ao serem projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios

para minimizar a criacdo de futuros problemas de inundacées;

A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinacdo de espaco,
nao sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de agua presente em um
dado instante numa é&rea urbana. Portanto, todos os programas deverdo
respeitar a demanda de espaco que a drenagem requer, dentro dos cenarios

tracados pelos estudos;

As medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos

programas de drenagem urbana sustentavel;

Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de acdes que
resultem na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade,
as comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem
fazer parte do processo decisério. O bom desenvolvimento de qualquer

projeto dependerd do preparo da populacdo para o0 bom uso do mesmo e

74



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

para a percepcao de sua real utilidade e abrangéncia, de modo que possa
compartilhar responsabilidades de forma capacitada.

7.4.3 Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo dos Programas do Setor de Drenagem Urbana € proporcionar orientacdes
tedrico-metodolégicas para a area de drenagem urbana de Formiga que visem
reduzir a exposi¢cao da populacdo e das propriedades ao risco de inundacdes, como
também, assegurar acbes que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social
no municipio.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:
e Executar a manutencdo corretiva e preventiva do sistema de drenagem do
municipio;
e Ampliar o sistema de microdrenagem atendendo parte da demanda de
urbanizacdo do municipio;
e Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cOrregos ou cursos
d’agua;

e Realizacdo de campanhas educacionais junto a populacéo.
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7.4.4 Planos de Metas e Acdes

Quadro 24 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2016 a 2018

AcOes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem 1.247.400,00
(4.990 metros)

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(7.152 metros) 1.788.188,22

Realizar manutencao de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (246.142 metros) 1.085.655,93

Desassoreamento e revitalizagdo das margens
dos principais rios que cortam o municipio (Rio 450.000,00
Formiga e Rio Mata Cavalo) (entre 2017 e 2018)

Revisdo da estrutura municipal vigente
relacionada com o setor de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, com a criagdo de uma
Unidade Técnica que fique responséavel pelos "

estudos e projetos relativos a drenagem, bem ®)
como pela coordenacdo de equipes permanentes
e especificas para manutencao e operacgdo do
sistema de micro e macrodrenagem (2017)

Elaboracéo de Plano Diretor de Drenagem
Urbana (ano de 2018) 150.000,00

Criacao de dispositivo administrativo (vinculado

ao banco de dados da Prefeitura) para controle

de projetos e obras publicas relacionadas ao .

setor de drenagem urbana, inibindo a execugéo ®)

de obras sem projeto e/ou responsavel técnico
(2018)

Elaboracdo de normas para projetos e execugao
de sistema de drenagem (padronizar esquemas
para implantagcéo de sarjetas, bocas-de-lobo e
demais dispositivos do sistema de drenagem de *
acordo com as caracteristicas locais, bem como
considerando aspectos técnicos, econémicos e
ambientais) (ano de 2018)

Execucao de obras emergenciais nas 9 (nove)

areas criticas definidas pela defesa civil,
apontadas na etapa de diagnéstico (entre 2017 e 900.000,00
2018)

Utilizacdo de uma mesma e Unica base de
informacdes (georeferenciada) em todas as
Secretarias Municipais, vinculada ao banco de 50.000,00
dados da Prefeitura de Formiga, evitando a
duplicidade de informagdes e possiveis conflitos

(*) Acdo sem custo agregado
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Continuacdo do Quadro 24.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)

Adequacao das ligacdes indevidas de esgoto na

rede de galerias de aguas pluviais / Fiscaliza¢do 25.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

@)

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacao da drenagem urbana da cidade 30.000,00
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

Limpeza periddica das margens de rios, corregos

s L 540.000,00
ou cursos d'agua do municipio

Campanha educacional com objetivo de informar

a populagdo dos problemas oriundos das praticas

utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de 36.000,00

ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

TOTAL 6.302.244,15

(*) Acdo sem custo agregado
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Quadro 25 - Quadro das a¢cdes (Drenagem) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Valor Estimado (R$)

Acéo

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(23.236 metros)

5.809.018,19

Implantar rede de drenagem nas novas vias (17.489
metros)

4.372.318,84

Realizar manutencéo de toda a rede de drenagem
pluvial urbana (286.868 metros)

2.832.111,10

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

700.000,00

Elaboracgdo de cadastro da macro e microdrenagem
existentes na area urbana municipal (iniciar em 2019)

290.000,00

Criacao de dispositivos legais que contemplem os

principios do reaproveitamento da dgua de chuva, de

forma individual, na area urbana do municipio (ano
de 2019)

)

Elaboracdo de Programa de identificacdo e controle
do uso de agrotéxicos (de modo a ndo permitir o
encaminhamento desses para os cursos d'agua do
municipio) (ano de 2019)

50.000,00

Revisdo e padroniza¢do da nomenclatura de rios com
abrangéncia municipal, visando evitar dubialidades
ou interpretagfes equivocadas com relacdo a este

tema (ano de 2020)

*)

Monitoramento constante da qualidade das aguas do
Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela Prefeitura
Municipal (principais corpos receptores das aguas

pluviais)

*)

Realizacdo permanente de capacitacéo técnica da

Unidade Técnica responsavel pela coordenacgéo da

drenagem urbana da cidade (incluindo desde

técnicos até gestores publicos tomadores de
decisdes)

70.000,00

Limpeza periddica das margens de rios, corregos ou
cursos d'agua do municipio

1.260.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar a
populacéo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede
de drenagem pluvial

84.000,00

TOTAL

15.467.448,13

(*) Agéo sem custo agregado
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Quadro 26 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(39.233 metros)

9.808.306,45

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(27.052 metros)

6.762.917,34

Realizar manutencéo de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (353.153 metros)

4.871.537,02

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

1.000.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

)

Limpeza periddica das margens de rios, cérregos
ou cursos d'agua do municipio

1.800.000,00

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacao da drenagem urbana da cidade
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

100.000,00

Manutencgéo de cadastro da macro e
microdrenagem existentes na area urbana
municipal

65.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar
a populagéo dos problemas oriundos das préticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

120.000,00

TOTAL

24.527.760,81

(*) Acdo sem custo agregado
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Quadro 27 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2036 a 2045

Acdes a Médio Prazo (2036 - 2045)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(30.208 metros)

7.552.061,02

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(29.697 metros)

7.424.234,80

Realizar manutencéo de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (413.058 metros)

5.814.969,97

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

1.000.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

)

Limpeza periddica das margens de rios, cérregos
ou cursos d'agua do municipio

1.800.000,00

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacao da drenagem urbana da cidade
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

100.000,00

Manutencgéo de cadastro da macro e
microdrenagem existentes na area urbana
municipal

65.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar
a populagéo dos problemas oriundos das préticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

120.000,00

TOTAL

23.876.265,79

(*) Acdo sem custo agregado
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8 APRESENTACAO DAS CONDICOES DE
SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO-
FINANCEIRO DA PRESTACAO DOS SERVICOS EM
REGIME DE EFICIENCIA

Com base nas acdes propostas, procedeu-se a realizagcdo do estudo econdémico-
financeiro relativos aos servicos de saneamento basico prestados no municipio. Os
resultados serdo apresentados através de quadros contendo os investimentos, 0s
custos totais de operacdo e manutencdo, assim como, as receitas previstas para

cada sistema.

O Quadro 28 apresenta as projecdes financeiras relativas aos servigcos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario. Ja os Quadro 29 e Quadro 30
apresentam, respectivamente, as projecdes financeiras para os sistemas de limpeza

urbana/manejo de residuos solidos e para o sistema de drenagem pluvial urbana.
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Quadro 28— Projecdes financeiras para os sistemas de agua e esgoto

Custos Totais ; Receitas no :
. . ~ Total de Investimentos ; Resultado Final
. Investimentos | Investimentos | de Operagéo e ; ~ . Sistema de .
Periodo p ~ + Custos no Sistema | Deducdes (R$) < por Periodo
em Agua (R$) |em Esgoto (R$)| Manutencéo 7 Agua e Esgoto
de Agua e Esgoto (R$) (R$)
(R$) (R$)
2016 - 2018 8.583.398,74 23.786.965,05 37.442.887,64 69.813.251,43 4.136.008,19 33.481.178,27 -40.468.081,35
2019 - 2025 8.149.902,76 62.702.314,47 87.479.873,82 158.332.091,05 10.426.654,50 83.055.449,84 -85.703.295,71
2026 - 2035 11.462.901,26 13.962.220,91 131.469.709,63 156.894.831,79 16.418.999,29 128.232.545,04 -45.081.286,05
2036 - 2045 13.882.363,70 13.933.035,35 142.905.214,15 170.720.613,21 17.407.456,93 139.672.197,89 -48.455.872,24
Total 42.078.566,46 114.384.535,77 399.297.685,24 555.760.787,48 48.389.118,91 384.441.371,03 -219.708.535,36

*Deducdes referentes: aos tributos sobre a receita bruta, taxa de regulacao e fiscaliza¢édo, seguros e garantias, bem como imposto de renda e contribui¢éo sindical

Quadro 29 — Projecdo financeira para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Investimentos / Manutencéao /
Periodo Operacdo em Servicos de Limpeza Receitas no Resultado Final
Pablica e Manejo de Residuos Periodo (R$) por Periodo (R$)
Sélidos (R$)

2016 - 2018 13.700.579,78 4.386.302,98 -9.314.276,80
2019 - 2025 30.889.087,61 10.639.965,38 -20.249.122,23
2026 - 2035 44.492.008,18 16.280.327,09 -28.211.681,10
2036- 2045 46.512.127,26 17.706.171,10 -28.805.956,16
Total 135.593.802,84 49.012.766,55 -86.581.036,29
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Quadro 30 — Projecdo financeira para o sistema de drenagem pluvial urbana

Investimentos / . .
. ~ Receitas no Resultado Final
PErietio Manutencao em Periodo (R$) or Periodo (R$)
Drenagem Pluvial (R$) P
2016 - 2018 6.302.244,15 - 6.302.244,15
2019 - 2025 15.467.448,13 - 15.467.448,13
2026 - 2035 24.527.760,81 - 24.527.760,81
2036- 2045 23.876.265,79 - 23.876.265,79
Total 70.173.718,88 - 70.173.718,88

O balanco financeiro final dos servicos de saneamento basico para o periodo

de planejamento (2014-2048) é apresentado no Quadro 31.

Quadro 31 — Balanc¢o financeiro final

Investimentos em Receitas no Resultado Final
Periodo Servi¢cos de Saneamento Periodo (R$) para o Periodo
Basico (R$) (R$)
2016 - 2018 93.952.083,55 37.867.481,25 -56.084.602,30
2019 - 2025 215.115.281,29 93.695.415,21 -121.419.866,07
2026 - 2035 242.333.600,09 144.512.872,13 -97.820.727,96
2036- 2045 258.516.463,18 157.378.368,99 -101.138.094,19
Total 809.917.428,11 433.454.137,58 -376.463.290,52

Para a busca da sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro da
prestacao dos servicos de saneamento basico, a Lei Federal n° 11.445 de 05
de janeiro de 2007, em seu CAPITULO VI, sugere a remuneracdo pela

cobranca dos servigos conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao pela
cobranca dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada
um dos servigcos ou para ambos conjuntamente;
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Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacédo do servico ou de
suas atividades;

lll - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste Artigo, a instituigdo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servigcos de saneamento basico observara
as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servigos;

[ll - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servigo, em regime de
eficiéncia;
VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos servigos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

A Lei 11.445/2007 cita ainda, em seu Artigo 9°, que o titular (municipio) dos
servicos devera definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos prestados, bem como os procedimentos de sua atuacao. Assim sendo,
o ente regulador (no caso de Formiga, ainda ndo ha uma agéncia de regulacdo
e fiscalizacdo vinculada aos servicos de saneamento basico), conforme o
Artigo 22 da referida lei, definird as tarifas que visardo assegurar tanto o
equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que

permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.
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9 PERIODICIDADE DA REVISAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico foi elaborado visando
atender aos requisitos da Lei Federal n°® 11.445/2.007 (Politica Nacional de
Saneamento Basico) e da Lei Federal n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de

Residuos Solidos).

Em atendimento ao paragrafo 4° do Artigo 19 da Lei Federal n°® 11.445/2.007 e
conforme recomendacdo do Ministério das Cidades, este Plano sera revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, anteriormente a
elaboracdo do Plano Plurianual. Admite-se, também, revisdo de -carater
extraordinario com intervalo inferior a quatro anos no caso do surgimento de

novos elementos no cotidiano municipal.

Importante lembrar que o Plano ndo € sindnimo de projeto. Assim sendo, 0
Plano fornece orientagfes e diretrizes para o desenvolvimento e execucdo dos
projetos e obras de saneamento ao passo que O projeto se constitui na
definicAo técnica das metas e das ac¢bBes que sao fixadas no Plano,

determinando locais, dimensionamentos, tecnologias e materiais.

Desta forma, ndo cabe no bojo do Plano de Saneamento determinar as
tecnologias que serdo empregadas para a resolucédo dos problemas nos quatro
setores do saneamento. Serve sim, como instrumento para possibilitar o
planejamento das a¢fes em saneamento no municipio, direcionadas a

promocao da universalizacdo no atendimento.

Isto posto, cabe observar que as alternativas propostas no ambito do Plano de
saneamento constituem em solugcbes largamente utilizadas nas cidades
brasileiras, mas que podem ser revistas caso seja identificada outra solucao

mais conveniente, seja sob o ponto de vista econdmico, financeiro e ambiental.
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