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APRESENTACAO

Conforme exigéncias previstas na Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n° 7.217/2010, e na Lei n°® 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404/2010, fica o Municipio de Formiga obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), assim como, o Plano Municipal de Gestédo Integrada
de Residuos Solidos (PMGIRS). Como o § 1° do Artigo 19 da Lei n° 12.305/2010
permite a elaboracdo em documento Unico do PMGIRS e do PMSB, sera aqui
apresentado o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Formiga,
incluindo o conteado minimo do PMGIRS exigido na Lei n° 12.305/2010.

Tal Plano serda um requisito prévio para que O municipio possa ter acesso aos
recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acbes de
saneamento ambiental, nas areas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, bem como, de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos.

De acordo com o Contrato n°060/2015 e Edital Tomada de Precos n° 0008/2015,
caberd a Empresa PREMIER ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S. LTDA. a

elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Formiga.
O presente Plano € composto de 7 (sete) produtos, assim discriminados:

e Produto 1 — Plano de Trabalho;

e Produto 2 — Plano de Mobilizagéo Social;

e Produto 3 — Diagnostico da Situagdo da Prestacdo dos Servicos de
Saneamento Basico e seus Impactos nas Condi¢cdes de Vida e no Ambiente
Natural, Caracterizacdo Institucional da Prestacédo dos Servicos e Capacidade
Econdmico-Financeira e de Endividamento do Municipio;

e Produto 4 - Progndstico e Alternativas para Universalizacdo dos Servigos de
Saneamento Basico - Objetivos e Metas;

e Produto 5 — Concepcao dos Programas, Projetos e A¢cdes Necessarias para
Atingir os Objetivos e as Metas do PMSB - Definicdo das Acbes para

Emergéncia e Contingéncia;
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e Produto 6 — Mecanismos e Procedimentos para a Avaliagdo Sistemética da

Eficiéncia e Eficacia das A¢des Programadas;

e Produto 7 - Relatorio Final do Plano Municipal de Saneamento B&sico

(contemplando o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos).

Existe, ainda, um produto denominado “Minuta (Versdo Preliminar) do Plano
Municipal de Saneamento Basico”, o qual contemplara a unificagdo dos Produtos 3,

4,5 e 6 em um Unico produto (a ser entregue antes da elaboracao do Produto 7).

O presente documento tem como finalidade apresentar o Relatério contendo a
Versdo do Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo este

dividido em trés volumes:
¢ Volume I: Diagnéstico dos Servigos de Saneamento Basico;
e Volume II: Planejamento dos Servigos de Saneamento Basico;

e Volume lll: Pecas Graficas relativas aos Servicos de Saneamento Basico.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (incluindo o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos) contemplara um horizonte de 30 (trinta) anos e
abrangerd os conteudos minimos definidos na Lei n°® 11.445/2007 e na Lei n°
12.305/2010, além de estar em consonancia com o Plano Diretor, com os objetivos e
as diretrizes dos planos plurianuais (PPA), com a legislacdo ambiental, legislacao de
saude e de educacdo, etc.

Dessa forma, o planejamento dos setores de saneamento basico deve ser compativel
e integrado as demais politicas, planos e disciplinamentos do municipio relacionados
ao gerenciamento do espaco urbano. Nesse intuito, tal planejamento deve
preponderantemente:

e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano;

e Asegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico se dé segundo critérios de promocédo de salubridade ambiental, da

maximizacgédo da relagdo beneficio/custo e de maior retorno social interno;

e Promover a organizacdo e o desenvolvimento do setor de saneamento, com
énfase na capacitacdo gerencial e na formacdo de recursos humanos,

considerando as especificidades locais e as demandas da populagéo; e

e Propiciar condicbes para o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao
monitoramento, operacdo, manutencdo preventiva, melhoria e atualizacéo

dos sistemas integrantes dos servigos publicos de saneamento basico.

A fase de elaboragdo de progndstico consiste em objetivo natural apds concluido o
diagnoéstico. Assim, a metodologia aplicada para o prognéstico utiliza-se de
subsidios técnicos que permitam projetar as necessidades de infraestrutura para os
segmentos componentes do saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como

embasamento duas fontes distintas:

e As informacbes resultantes da fase de diagndstico dos servicos de

saneamento basico; e
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e A projecao populacional para o horizonte de planejamento.

O presente prognostico apresenta atividades de carater prospectivo, onde sao
identificados os principais vetores de desenvolvimento. Neste sentido, € viabilizado
um cenario de referéncia, e a partir deste se busca definir as tendéncias que irdo

caracterizar e determinar a evolucao dos servicos de saneamento no municipio.

A elaboracéo do prognostico visa estabelecer estratégia a ser adotada pelo titular do
servico para atender as demandas levantadas. Esta estratégia prop8e intervencdes
imediatas, de curto, médio e longo prazo para os seguintes periodos:

¢ IntervencBes imediatas - até 3 anos (2016 — 2018);
e Intervencdes a curto prazo — entre 0 4° e 0 10° ano (2019 — 2025);
¢ Interven¢Bes a médio prazo - entre 0 11° e 0 20° ano (2026 — 2035);

e Intervencgdes a longo prazo - entre 0 21° e 0 30° ano (2036 — 2045).

17
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2 DEFINICAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo € um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além
dessas, serdo analisados os aspectos da gestdo do servi¢o, que permitam obter, de
uma maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado. Em
virtude disso, sera adotado para o presente Plano um periodo de planejamento igual
a 30 anos (2016 - 2045).

18
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3 PROJECAO POPULACIONAL

3.1EVOLUCAO POPULACIONAL

O quadro a seguir apresenta a evolucao populacional do Municipio de Formiga (area
urbana e area rural) de 1980 a 2010, de acordo com 0s censos populacionais

efetuados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Quadro 1 - Populagéo urbana, rural e total do Municipio de Formiga

ANO POPULAGCAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
1980 37.859 14,535 52.394
1991 49.824 11.931 61.755
2000 55.597 7.310 62.907
2010 59.487 5.641 65.128

Fonte: BRASIL / IBGE

A evolucdo das taxas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total do
Municipio de Formiga entre os anos de 1980 e 2010 é mostrada no Quadro 2, com
base nos dados do IBGE.

Quadro 2- Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo urbana, rural e total do
Municipio de Formiga

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO (%)
URBANA RURAL TOTAL
1980/1991 2,53 -1,78 151
1991 /2000 1,23 -5,30 0,21
2000/ 2010 0,68 -2,56 0,35
1991 /2010 0,94 -3,87 0,28

Fonte: BRASIL / IBGE

Observa-se que as taxas de crescimento da populacdo urbana sao ligeiramente
superiores as taxas de crescimento populacional total do municipio nos periodos

considerados.

3.2PROJECAO DA POPULACAO URBANA

Através dos dados coletados junto ao IBGE, foi efetuada a projecdo da populagéo
urbana do Municipio de Formiga. O horizonte de projeto adotado foi de 30 anos -
periodo de 2016 a 2045.
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Para fins de projecdo populacional foram utilizados todos os censos efetuados pelo

IBGE desde 1980, incluindo a populagéo recenseada para o municipio em 2010.

Quadro 3 — Populacéo urbana do municipio de acordo com o IBGE

ANO POPULACAO URBANA (HAB.)
1980 37.859
1991 49.824
2000 55.597
2010 59.487

Fonte: BRASIL / IBGE

A seguir, serdo apresentados alguns cenarios utilizando diferentes curvas de

tendéncia, culminando, por ultimo, na apresentacdo do cenario considerado ideal.

3.2.1 Cenaério 1 - Projecéo Linear

O cenario 1 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia linear.
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Quadro 4 — Cenério 1 - Projecdo linear para a populacéo urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 59.487 - -
2011 62.003 1,0422901 4,23
2012 62.721 1,0115821 1,16
2013 63.439 1,0114495 1,14
2014 64.157 1,0113199 1,13
2015 64.875 1,0111932 1,12
2016 65.593 1,0110693 1,11
2017 66.311 1,0109481 1,09
2018 67.030 1,0108295 1,08
2019 67.748 1,0107135 1,07
2020 68.466 1,0105999 1,06
2021 69.184 1,0104887 1,05
2022 69.902 1,0103799 1,04
2023 70.620 1,0102732 1,03
2024 71.338 1,0101688 1,02
2025 72.056 1,0100664 1,01
2026 72.775 1,0099661 1,00
2027 73.493 1,0098677 0,99
2028 74.211 1,0097713 0,98
2029 74.929 1,0096768 0,97
2030 75.647 1,0095840 0,96
2031 76.365 1,0094930 0,95
2032 77.083 1,0094038 0,94
2033 77.801 1,0093162 0,93
2034 78.519 1,0092302 0,92
2035 79.238 1,0091458 0,91
2036 79.956 1,0090629 0,91
2037 80.674 1,0089815 0,90
2038 81.392 1,0089015 0,89
2039 82.110 1,0088230 0,88
2040 82.828 1,0087458 0,87
2041 83.546 1,0086700 0,87
2042 84.264 1,0085955 0,86
2043 84.983 1,0085222 0,85
2044 85.701 1,0084502 0,85
2045 86.419 1,0083794 0,84
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Figura 1 — Cenario 1 - Projecéo linear para a populagdo urbana

3.2.2 Cenaério 2 — Projecéao Polinomial

O cenéario 2 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia polinomial.
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Quadro 5 — Cenério 2 - Projecao polinomial para a populacdo urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 59.487 - -
2011 59.571 1,0014070 0,14
2012 59.691 1,0020192 0,20
2013 59.775 1,0014105 0,14
2014 59.823 1,0008046 0,08
2015 59.835 1,0002006 0,02
2016 59.811 0,9995973 -0,04
2017 59.751 0,9989937 -0,10
2018 59.655 0,9983886 -0,16
2019 59.522 0,9977809 -0,22
2020 59.354 0,9971695 -0,28
2021 59.149 0,9965534 -0,34
2022 58.909 0,9959312 -0,41
2023 58.632 0,9953019 -0,47
2024 58.319 0,9946641 -0,53
2025 57.970 0,9940165 -0,60
2026 57.585 0,9933578 -0,66
2027 57.164 0,9926866 -0,73
2028 56.707 0,9920013 -0,80
2029 56.213 0,9913003 -0,87
2030 55.684 0,9905818 -0,94
2031 55.118 0,9898441 -1,02
2032 54.517 0,9890850 -1,09
2033 53.879 0,9883024 -1,17
2034 53.205 0,9874941 -1,25
2035 52.495 0,9866573 -1,33
2036 51.749 0,9857892 -1,42
2037 50.967 0,9848869 -1,51
2038 50.149 0,9839468 -1,61
2039 49.295 0,9829651 -1,70
2040 48.404 0,9819376 -1,81
2041 47.478 0,9808597 -1,91
2042 46.515 0,9797259 -2,03
2043 45.517 0,9785304 -2,15
2044 44.482 0,9772663 -2,27
2045 43.411 0,9759260 -2,41
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Figura 2 — Cenario 2 - Projec&o polinomial para a populagdo urbana

3.2.3 Cenario 3 - Projecédo Logaritmica

O cenéario 3 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia logaritmica.
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Quadro 6 — Cenario 3 - Projecao logaritmica para a populacao urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 59.487 - -
2011 61.984 1,041973 4,20
2012 62.696 1,011496 1,15
2013 63.409 1,011360 1,14
2014 64.121 1,011227 1,12
2015 64.832 1,011096 1,11
2016 65.543 1,010969 1,10
2017 66.254 1,010845 1,08
2018 66.964 1,010723 1,07
2019 67.675 1,010604 1,06
2020 68.384 1,010488 1,05
2021 69.094 1,010374 1,04
2022 69.803 1,010262 1,03
2023 70.511 1,010153 1,02
2024 71.220 1,010046 1,00
2025 71.928 1,009941 0,99
2026 72.635 1,009838 0,98
2027 73.343 1,009738 0,97
2028 74.050 1,009639 0,96
2029 74.756 1,009542 0,95
2030 75.463 1,009447 0,94
2031 76.168 1,009354 0,94
2032 76.874 1,009263 0,93
2033 77.579 1,009174 0,92
2034 78.284 1,009086 0,91
2035 78.989 1,008999 0,90
2036 79.693 1,008915 0,89
2037 80.397 1,008832 0,88
2038 81.100 1,008750 0,88
2039 81.803 1,008670 0,87
2040 82.506 1,008591 0,86
2041 83.208 1,008514 0,85
2042 83.911 1,008438 0,84
2043 84.612 1,008363 0,84
2044 85.314 1,008290 0,83
2045 86.015 1,008218 0,82
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Figura 3 — Cenario 3 - Projecdo logaritmica para a populacéo urbana

3.2.4 Cenério 4 — Projecdo Geomeétrica

Através das taxas de crescimento geométrico anual da populacéo, obtidas com os

dados do IBGE, foram realizadas proje¢fes para 0 municipio.

Quadro 7 — Taxas de crescimento geométrico anual da populagcdo urbana no municipio

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

1980/1991

1991/2000

2000/2010

1991/2010

2,53

1,23

0,68

0,94
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Quadro 8 — Projecdes populacionais através de taxas geométricas anuais

Periodo - Populagéo (hab)
Ano
1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010

2010 59.487 59.487 59.487 59.487
2011 60.991 60.216 59.891 60.045
2012 62.533 60.954 60.297 60.607
2013 64.114 61.701 60.706 61.175
2014 65.734 62.457 61.118 61.749
2015 67.396 63.223 61.533 62.328
2016 69.100 63.998 61.950 62.912
2017 70.847 64.782 62.371 63.502
2018 72.638 65.576 62.794 64.097
2019 74.474 66.380 63.220 64.698
2020 76.357 67.193 63.649 65.304
2021 78.287 68.017 64.081 65.916
2022 80.266 68.850 64.516 66.534
2023 82.296 69.694 64.954 67.158
2024 84.376 70.548 65.394 67.787
2025 86.509 71.413 65.838 68.422
2026 88.696 72.288 66.285 69.064
2027 90.938 73.174 66.735 69.711
2028 93.237 74.071 67.188 70.365
2029 95.595 74.979 67.644 71.024
2030 98.011 75.898 68.103 71.690
2031 100.489 76.828 68.565 72.362
2032 103.029 77.769 69.030 73.040
2033 105.634 78.723 69.498 73.725
2034 108.304 79.687 69.970 74.416
2035 111.042 80.664 70.445 75.113
2036 113.850 81.653 70.923 75.817
2037 116.728 82.653 71.404 76.528
2038 119.679 83.666 71.889 77.245
2039 122.704 84.692 72.376 77.969
2040 125.806 85.730 72.868 78.700
2041 128.987 86.780 73.362 79.438
2042 132.248 87.844 73.860 80.182
2043 135.591 88.921 74.361 80.934
2044 139.019 90.010 74.866 81.692
2045 142.533 91.114 75.374 82.458
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3.2.5 Definicdo do Cenério Ideal

Analisando 0s cenarios expostos anteriormente, observou-se que a projecao
populacional com curva de tendéncia polinomial apresentou correlacao significativa
(R2 préximo a 1,00), porém, como nao refletiu a realidade do municipio nas ultimas
décadas, esse cenario foi descartado. Ja as curvas de tendéncia linear e logaritimica
apresentaram uma baixa correlacéo (baixo valor do R?).

Sendo assim, decidiu-se utilizar a taxa de crescimento geométrico anual de 0,94%
ao ano (crescimento do municipio entre os anos de 1991 e 2010). Essa taxa indica o
crescimento anual da populacdo urbana nas duas Ultimas décadas, representando
de forma mais adequada a realidade no municipio.

O quadro a seguir apresenta o cenario considerado ideal para o Municipio de

Formiga.
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Quadro 9 — Populacao urbana de plano — Cenario ideal

Projecéo
Ano Populagéo Urbana Taxa Anual (%)
(hab.)

2010 59.487 -
2011 60.045 0,94
2012 60.607 0,94
2013 61.175 0,94
2014 61.749 0,94
2015 62.328 0,94
2016 62.912 0,94
2017 63.502 0,94
2018 64.097 0,94
2019 64.698 0,94
2020 65.304 0,94
2021 65.916 0,94
2022 66.534 0,94
2023 67.158 0,94
2024 67.787 0,94
2025 68.422 0,94
2026 69.064 0,94
2027 69.711 0,94
2028 70.365 0,94
2029 71.024 0,94
2030 71.690 0,94
2031 72.362 0,94
2032 73.040 0,94
2033 73.725 0,94
2034 74.416 0,94
2035 75.113 0,94
2036 75.817 0,94
2037 76.528 0,94
2038 77.245 0,94
2039 77.969 0,94
2040 78.700 0,94
2041 79.438 0,94
2042 80.182 0,94
2043 80.934 0,94
2044 81.692 0,94
2045 82.458 0,94
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3.3PROJECAO DA POPULACAO RURAL

Através dos dados coletados junto ao IBGE, foi efetuada a projecdo da populagéo
rural do Municipio de Formiga. O horizonte de projeto adotado foi de 30 anos -
periodo de 2016 a 2045.

Para fins de projecdo populacional foram utilizados todos os censos efetuados pelo
IBGE desde 1980, incluindo a populacéo recenseada para o municipio em 2010.

Quadro 10 — Populacéo rural do municipio de acordo com o IBGE

ANO POPULACAO RURAL (HAB.)
1980 14.535
1991 11.931
2000 7.310
2010 5.641

Fonte: BRASIL / IBGE

A seguir, serdo apresentados alguns cenarios utilizando diferentes curvas de

tendéncia, culminando, por ultimo, na apresentacdo do cenario considerado ideal.

3.3.1 Cenério 1 - Projecéo Linear

O cenario 1 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia linear.
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Quadro 11 — Cenério 1 - Projecdao linear para a populacéo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual

(Hab.) %
2010 5.641 - -
2011 4.898 0,8682417 -13,18
2012 4.583 0,9357463 -6,43
2013 4.268 0,9313343 -6,87
2014 3.954 0,9262717 -7,37
2015 3.639 0,9204032 -7,96
2016 3.324 0,9135196 -8,65
2017 3.010 0,9053328 -9,47
2018 2.695 0,8954338 -10,46
2019 2.380 0,8832228 -11,68
2020 2.065 0,8677829 -13,22
2021 1.751 0,8476380 -15,24
2022 1.436 0,8202511 -17,97
2023 1.121 0,7808612 -21,91
2024 807 0,7193627 -28,06
2025 492 0,6098806 -39,01
2026 177 0,3603347 -63,97
2027 -137 -0,7751976 -177,52
2028 -452 3,2899937 229,00
2029 =767 1,6960480 69,60
2030 -1.082 1,4103941 41,04
2031 -1.396 1,2909783 29,10
2032 -1.711 1,2253936 22,54
2033 -2.026 1,1839357 18,39
2034 -2.340 1,1553595 15,54
2035 -2.655 1,1344686 13,45
2036 -2.970 1,1185300 11,85
2037 -3.284 1,1059694 10,60
2038 -3.599 1,0958159 9,58
2039 -3.914 1,0874379 8,74
2040 -4.229 1,0804073 8,04
2041 -4.543 1,0744231 7,44
2042 -4.858 1,0692680 6,93
2043 -5.173 1,0647808 6,48
2044 -5.487 1,0608395 6,08
2045 -5.802 1,0573504 5,74
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Tendéncia Linear

R? =0,9634

6.000
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Ano

y =-314,6984x + 637756,2741

Figura 4 — Cenario 1 - Projecéo linear para a populacgéo rural

3.3.2 Cenaério 2 — Projecéao Polinomial

O cenéario 2 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia polinomial.
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Quadro 12 — Cenério 2 - Projecdo polinomial para a populacéo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual

(Hab.) %
2010 5.641 - -
2011 5.066 0,8981196 -10,19
2012 4.795 0,9465330 -5,35
2013 4527 0,9440647 -5,59
2014 4.262 0,9413351 -5,87
2015 3.999 0,9383000 -6,17
2016 3.738 0,9349045 -6,51
2017 3.481 0,9310799 -6,89
2018 3.226 0,9267386 -7,33
2019 2.973 0,9217674 -7,82
2020 2.724 0,9160176 -8,40
2021 2.477 0,9092895 -9,07
2022 2.232 0,9013088 -9,87
2023 1.990 0,8916878 -10,83
2024 1.751 0,8798608 -12,01
2025 1.515 0,8649676 -13,50
2026 1.281 0,8456343 -15,44
2027 1.050 0,8195215 -18,05
2028 821 0,7822965 -21,77
2029 595 0,7249346 -27,51
2030 372 0,6250102 -37,50
2031 151 0,4071378 -59,29
2032 -66 -0,4387031 -143,87
2033 -282 4,2396296 323,96
2034 -494 1,7547388 75,47
2035 -704 1,4247625 42,48
2036 -912 1,2943722 29,44
2037 -1.117 1,2245225 22,45
2038 -1.319 1,1809851 18,10
2039 -1.518 1,1512424 15,12
2040 -1.715 1,1296300 12,96
2041 -1.909 1,1132113 11,32
2042 -2.100 1,1003117 10,03
2043 -2.289 1,0899068 8,99
2044 -2.476 1,0813344 8,13
2045 -2.659 1,0741478 7,41
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Tendéncia Polinomial

y =1,3231x% - 5593,7910x +5903322,5757
R? =0,9649
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Figura 5 — Cenério 2 - Projecé&o polinomial para a populagao rural

3.3.3 Cenario 3 - Projecédo Logaritmica

O cenéario 3 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido, utilizando uma curva de tendéncia logaritmica.
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Quadro 13 — Cenério 3 - Projecédo logaritmica para a populacéo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual

(Hab.) %
2010 5.641 - -
2011 4.908 0,870055 -12,99
2012 4.596 0,936404 -6,36
2013 4.284 0,932119 -6,79
2014 3.972 0,927211 -7,28
2015 3.660 0,921536 -7,85
2016 3.349 0,914898 -8,51
2017 3.038 0,907028 -9,30
2018 2.726 0,897549 -10,25
2019 2.415 0,885911 -11,41
2020 2.104 0,871282 -12,87
2021 1.794 0,852339 -14,77
2022 1.483 0,826844 -17,32
2023 1.173 0,790685 -20,93
2024 862 0,735405 -26,46
2025 552 0,640383 -35,96
2026 242 0,438713 -56,13
2027 -68 -0,278764 -127,88
2028 -377 5,585004 458,50
2029 -687 1,820544 82,05
2030 -996 1,450492 45,05
2031 -1.305 1,310426 31,04
2032 -1.614 1,236773 23,68
2033 -1.923 1,191350 19,13
2034 -2.232 1,160537 16,05
2035 -2.541 1,138262 13,83
2036 -2.849 1,121408 12,14
2037 -3.157 1,108211 10,82
2038 -3.465 1,097597 9,76
2039 -3.773 1,088875 8,89
2040 -4.081 1,081581 8,16
2041 -4.389 1,075390 7,54
2042 -4.697 1,070071 7,01
2043 -5.004 1,065450 6,55
2044 -5.311 1,061400 6,14
2045 -5.618 1,057820 5,78




VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Tendéncia Logaritmica

y =-627845,0958In(x) +4780541,0004
R? = 0,9636
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Figura 6 — Cenario 3 - Projecéo logaritmica para a populacéo rural

3.3.4 Cenaério 4 — Projecdo Geomeétrica

Através das taxas de crescimento geométrico anual da populacéo, obtidas com os

dados do IBGE, foram realizadas projecdes para 0 municipio.

Quadro 14 — Taxas de crescimento geométrico anual da populagéo rural no municipio
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010
-1,78 -5,30 -2,56 -3,87
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Quadro 15 — Projecdes populacionais através de taxas geométricas anuais

Periodo - Populagéo (hab)
Ano 1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010
2010 5.641 5.641 5.641 5.641
2011 5.541 5.342 5.497 5.423
2012 5.442 5.059 5.356 5.213
2013 5.345 4.791 5.219 5.012
2014 5.250 4537 5.085 4.818
2015 5.157 4.297 4.955 4.632
2016 5.065 4.069 4.829 4.453
2017 4.975 3.854 4.705 4.281
2018 4.887 3.650 4.585 4.115
2019 4.800 3.456 4.467 3.956
2020 4.714 3.273 4.353 3.803
2021 4.630 3.100 4.242 3.656
2022 4.548 2.935 4.133 3.515
2023 4.467 2.780 4.027 3.379
2024 4.388 2.633 3.924 3.248
2025 4.310 2.493 3.824 3.123
2026 4.233 2.361 3.726 3.002
2027 4.158 2.236 3.631 2.886
2028 4.084 2.118 3.538 2.774
2029 4.011 2.005 3.447 2.667
2030 3.940 1.899 3.359 2.564
2031 3.870 1.799 3.273 2.465
2032 3.801 1.703 3.189 2.370
2033 3.733 1.613 3.108 2.278
2034 3.667 1.528 3.028 2.190
2035 3.602 1.447 2.951 2.105
2036 3.538 1.370 2.875 2.024
2037 3.475 1.297 2.802 1.946
2038 3.413 1.229 2.730 1.870
2039 3.352 1.164 2.660 1.798
2040 3.292 1.102 2.592 1.729
2041 3.234 1.044 2.526 1.662
2042 3.176 988 2.461 1.598
2043 3.120 936 2.398 1.536
2044 3.064 886 2.337 1.476
2045 3.010 839 2.277 1.419
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3.3.5 Definicdo do Cenério Ideal

Analisando o0s cendrios expostos anteriormente, observou-se que as curvas de
tendéncia linear, polinomial e logaritimica apresentaram uma baixa correlacao (baixo
valor do R?). Sendo assim, decidiu-se utilizar a taxa de crescimento geométrico
anual de (-2,56%) ao ano (crescimento do municipio entre os anos de 2000 e 2010).
Essa taxa indica o crescimento anual da populacdo rural na ultima década,

representando de forma mais adequada a realidade no municipio.

O quadro a seguir apresenta o cenario considerado ideal para o Municipio de
Formiga.
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Quadro 16 — Populacéo rural de plano — Cenério ideal

Projecéo
Ano Populagéo Rural Taxa Anual (%)
(hab.)

2010 5.641 -
2011 5.497 -2,56
2012 5.356 -2,56
2013 5.219 -2,56
2014 5.085 -2,56
2015 4.955 -2,56
2016 4.829 -2,56
2017 4.705 -2,56
2018 4.585 -2,56
2019 4.467 -2,56
2020 4.353 -2,56
2021 4.242 -2,56
2022 4.133 -2,56
2023 4.027 -2,56
2024 3.924 -2,56
2025 3.824 -2,56
2026 3.726 -2,56
2027 3.631 -2,56
2028 3.538 -2,56
2029 3.447 -2,56
2030 3.359 -2,56
2031 3.273 -2,56
2032 3.189 -2,56
2033 3.108 -2,56
2034 3.028 -2,56
2035 2.951 -2,56
2036 2.875 -2,56
2037 2.802 -2,56
2038 2.730 -2,56
2039 2.660 -2,56
2040 2.592 -2,56
2041 2.526 -2,56
2042 2.461 -2,56
2043 2.398 -2,56
2044 2.337 -2,56
2045 2.277 -2,56
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3.4PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DE PLANO

O Quadro 17 apresenta a projecdo da populacéo total de plano para o Municipio de
Formiga. Vale destacar que a projecdo demografica desenvolvida € uma referéncia
que requer afericdes e ajustes periddicos, com base em novos dados censitarios ou

eventos que indiquem esta necessidade.
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Quadro 17 — Populacéo total de plano

Populagéo (hab.)

Ano

Urbana Rural Total
2010 59.487 5.641 65.128
2011 60.045 5.497 65.541
2012 60.607 5.356 65.963
2013 61.175 5.219 66.394
2014 61.749 5.085 66.834
2015 62.328 4.955 67.283
2016 62.912 4.829 67.740
2017 63.502 4.705 68.207
2018 64.097 4.585 68.681
2019 64.698 4.467 69.165
2020 65.304 4.353 69.657
2021 65.916 4.242 70.158
2022 66.534 4.133 70.667
2023 67.158 4.027 71.185
2024 67.787 3.924 71.711
2025 68.422 3.824 72.246
2026 69.064 3.726 72.790
2027 69.711 3.631 73.342
2028 70.365 3.5638 73.902
2029 71.024 3.447 74.471
2030 71.690 3.359 75.049
2031 72.362 3.273 75.635
2032 73.040 3.189 76.230
2033 73.725 3.108 76.833
2034 74.416 3.028 77.444
2035 75.113 2.951 78.064
2036 75.817 2.875 78.693
2037 76.528 2.802 79.330
2038 77.245 2.730 79.975
2039 77.969 2.660 80.630
2040 78.700 2.592 81.292
2041 79.438 2.526 81.964
2042 80.182 2.461 82.644
2043 80.934 2.398 83.332
2044 81.692 2.337 84.029
2045 82.458 2.277 84.735
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4 CENARIOS DE EVOLUCAO E SELECAO DO CENARIO
NORMATIVO

4.1 CENARIOS DAS DEMANDAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A construcao dos cenérios futuros é uma ferramenta importante para o planejamento
e a tomada de decisOes apropriadas para as condi¢cdes do setor de saneamento do
Municipio. Estas decisfes tornam-se mais complexas devido aos diferentes
ambientes institucionais, sociais, ambientais e legais que se inter-relacionam. E
importante também ressaltar que a construcdo dos cenarios permite a integracéo
das acdes que atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas,

permitindo uma percepc¢éo da evolucédo do presente para o futuro.

A geracdo dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro
incerto e como este futuro pode ser influenciado pelas decisbes propostas no
presente pelo PMSB. Por isso, cenarios futuros nao séo previsées, mas sim imagens
alternativas do futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagndsticos
e demandas da comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal

de Saneamento Basico.

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cenarios é pouco conhecida
no Brasil e no setor de saneamento. Entretanto, o documento intitulado “Metodologia
e Técnicas de Construcao de Cenarios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C.
Buarque em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, 6rgao
vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo, forneceu uma base
tedrica e fundamentos metodoldgicos praticos muito importantes, sendo utilizados

como referéncia principal na construcao dos cenarios futuros do PMSB.

O “Guia para Elaboracao de Planos Municipais de Saneamento” do Governo Federal
(Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades,
Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere, de
uma maneira resumida, a adocdo de dois cenarios alternativos: (i) um cenario a
partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, onde considera para
o futuro uma moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas

capacidades de modernizacdo; e (i) um cenario a partir das tendéncias de
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desenvolvimento do passado recente, onde considera para o futuro os principais

vetores estratégicos, associados a mobilizacdo da capacidade de modernizacao.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram

interpretados da seguinte forma:

e Um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente e

sem a implantacédo do plano de saneamento e,

e Um cenéario normativo, com o plano de saneamento funcionando como

instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Faltaria acrescentar um terceiro cenario (ou o primeiro na ordem de construcao), o
qual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restricbes
tecnologicas ou de cooperacdo, ou ainda, limitacbes de recursos materiais e

financeiros.

Os cenarios adotados para o presente PMSB serdo construidos configurando as

seguintes situacgoes:

e O Cenario Tendencial (“A Tendéncia”): cenario que apresenta a

manutenc¢ao da situacdo atual;

e O Cenario Realista (“A Situacao Possivel”): cenario realista, ou seja, € a
situacdo que pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (35

anos);

e O Cenario Ideal (“A Situacao Desejavel”). é a universalizacdo (com
qgualidade) dos servicos de saneamento, um desejo de todos, mas que requer
investimentos consideraveis e que dificilmente estardo disponiveis no

horizonte de planejamento adotado.

Os parametros utilizados para o balizamento dos cenarios serdo: o indice total de
atendimento com servigo de abastecimento de agua; o indice de cobertura total com
servico de esgotamento sanitario (considerando simultaneamente os fatores coleta e
tratamento); as taxas de cobertura da coleta convencional e coleta seletiva em
relacdo a populagédo total, assim como, o percentual de recuperacao de vias urbanas

com sistema de drenagem (implantacdo e substituicdo de sistema de drenagem —
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microdrenagem - em vias urbanas que nao possuem dispositivos de captacdo e

transporte de aguas pluviais).

4.1.1 O Cenario Tendencial
O Cenario Tendencial (o qual prevé a manutencdo da situacdo atual) alcancara os
seguintes indices de atendimento ao final do periodo de planejamento (2045)

conforme o quadro a segquir.

Quadro 18 — Cenério Tendencial: Projecdo dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO TENDENCIAL

INDICES PROJECAO ATE 2045 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 97,79

indice de Cabertura Total com Servico de

Esgotamento Sanitario 0,00

Taxa de Cobertura com o Servico de Coleta
Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos 100
em Relagdo a Populagéo Total

Taxa de Cobertura com o Servico de Coleta
Seletiva de Residuos Sélidos Urbanos em 91,34
Relacao a Populagéo Total

Percentual de Recuperacéo de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 0,00
(microdrenagem)

4.1.2 O Cenario Realista

O Cenario Realista (que corresponde a situacdo que pode ser alcancada de forma
eficaz no periodo de estudo) alcancara os seguintes indices de atendimento ao final

do periodo de planejamento (2045) conforme o Quadro 19.
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Quadro 19 — Cenario Realista: Projecao dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO REALISTA

INDICES PROJECAO ATE 2045 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 99,19

indice de Cobertura Total com Servigo de

Esgotamento Sanitario 97,14

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos 100
em Relagdo a Populagéo Total

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Seletiva de Residuos Sdélidos Urbanos em 100
Relagéo a Populagéo Total

Percentual de Recuperacao de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 77,51
(microdrenagem)

4.1.3 O Cenério Ideal

O Cenario Ideal (que corresponde a universalizacdo e a qualidade dos servicos, mas
gue requer investimentos consideraveis e mudancas de habitos da populacao local,
inviabilizando exceléncia dentro do horizonte de planejamento adotado) alcancara os
seguintes indices de atendimento ao final do periodo de planejamento (2045)
conforme o Quadro 20.
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Quadro 20 — Cenério Ideal: Projecdo dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO IDEAL

INDICES PROJECAO ATE 2045 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 100

indice de Cobertura Total com Servigo de

Esgotamento Sanitario 100

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos 100
em Relagdo a Populagéo Total

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Seletiva de Residuos Sdélidos Urbanos em 100
Relagéo a Populagéo Total

Eficiéncia da Coleta Seletiva 100

Percentual de Recuperacéo de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 100
(microdrenagem)

4.2 SELECAO DO CENARIO NORMATIVO
Para a selecdo do Cenario Normativo algumas consideracfes sdo pertinentes no

que tange aos desejos (ou utopias) relacionados ao Cenario ldeal (especificos do

saneamento basico), a saber:

Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no que

diz respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;

Regulagcdo mais abrangente, mas ainda n&o produzindo os resultados
esperados por falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicacdo das

penalidades aos infratores;

A participagdo popular sera cada vez mais ativa. Quanto mais deficiéncias
apresentarem o0s servicos de saneamento basico maior sera o clamor popular;
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e Cooperacdo entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas, ainda

insuficiente;

e Desgaste das relacbes com possiveis prestadores dos servicos devido a

descumprimento de prazos e investimentos insuficientes.

Em virtude do exposto, decidiu-se descartar o Cenario Ideal do planejamento do
Municipio de Formiga. Segundo Buarque (2003), o Cenario Ideal servird de

referencial para a descri¢cdo do cenario normativo.

“O processo comega com a formulagdo de um futuro desejado, ainda atemporal
(sem definicdo do horizonte) e livre de restricdes - uma utopia ou um sonho de futuro
(sem preocupacdo ainda com a plausibilidade), que servira de referencial para a

descricdo do cenario normativo (Sérgio C. Buarque/IPEA 2003, pagina 35).”

Sendo assim, a selecdo do Cenario Normativo ficou restrita ao Cenario Tendencial e
ao Cenario Realista. A descricdo dos cenarios para um horizonte de 30 anos esta

exposta no quadro a seguir.
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Quadro 21 — Comparativo do Cenario Ideal com o Cenario Realista

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO REALISTA

indice de atendimento total de 4gua igual
a 97,79% no ano de 2045

indice de atendimento total de agua igual
a 99,19% no ano de 2045

indice de cobertura total com servico de
esgotamento sanitario igual a 0,00% no
ano de 2045

indice de cobertura total com servigo de
esgotamento sanitario igual a 97,14% no
ano de 2045

Taxa de Cobertura com o Servi¢co de
Coleta Convencional de Residuos
Sélidos Urbanos em Relacdo a
Populagéo Total igual a 100% no ano de
2045

Taxa de Cobertura com o Servico de
Coleta Convencional de Residuos
Sélidos Urbanos em Relacdo a
Populagéo Total igual a 100% no ano de
2045

Taxa de Cobertura com o Servigco de
Coleta Seletiva de Residuos Solidos
Urbanos em Relacéo a Populagdo Total
igual a 91,34% no ano de 2045

Taxa de Cobertura com o Servico de
Coleta Seletiva de Residuos Sélidos
Urbanos em Relacéo a Populagdo Total
igual a 100% no ano de 2045

Percentual de recuperacgéo de vias
urbanas com sistema de drenagem
(microdrenagem) igual a 0,00% no ano
de 2045

Percentual de recuperacéo de vias
urbanas com sistema de drenagem
(microdrenagem) igual a 77,51% no ano
de 2045

Setores ainda desarticulados
(financiamento, rotinas)

Setores atuando articulados e
planejados, conforme PMSB

Universalidade e qualidade dos servigos
ainda sdo metas distantes

Universalidade e qualidade dos servigos
sdo metas permanentes e proximas

Regulacdo abrangente, mas faltam
fiscalizacdo e aplicacéo das penas

Regulacédo esperada, com resultados
esperados

Participacdo popular mais ativa

Participacdo popular mais ativa, com
usudrios mais exigentes

Investimentos insuficientes desgastam
as relagdes com os possiveis
prestadores de servicos

Relagdes com os possiveis prestadores
de servigos mais objetivas e
transparentes

Diante do exposto, selecionou-se o Cenario Realista como sendo o Cenario

Normativo para o planejamento dos servicos de saneamento basico para o

Municipio de Formiga.
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5 MODELOS DE GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

5.1 PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 — CRFB/88 consagrou o
Municipio como entidade federativa indispensavel, incluindo-o na organizacao
politico-administrativa da RepuUblica Federativa do Brasil, garantido-lhe plena
autonomia administrativa, financeira e politica, conforme preceitua art. 18, caput', do

mandamento constitucional em vigor.

A divisdo das competéncias para prestacdo de servico publico pelas entidades
estatais — Unido, Estado, Distrito Federal e Municipio — visa sempre ao interesse
proprio de cada esfera administrativa, a natureza e extensé@o dos servicos, e ainda a
capacidade para executa-los vantajosamente para a Administracdo e para 0s

administradores, sempre respeita o principio da predominancia de interesse.

Nesse contexto, a CRFB/88, em seu art. 30, V2, institui competéncia para organizar
e prestar os servicos publicos de interesse local dos Municipios, assegurando sua

autonomia administrativa.

Interpretar essa disposicdo constitucional significa dizer que servico publico de
saneamento basico é claramente atribuido aos Municipios, sendo este ente federado
competente para presta-lo e organiza-lo haja vista o interesse local ou

predominantemente local destes servigos.

Assim, uma politica de saneamento deve partir do pressuposto de que o municipio
tem autonomia e competéncia constitucional sobre a gestdo dos servicos de
saneamento basico, no ambito de seu territério, respeitando as condicbes gerais
estabelecidas na legislagcédo nacional sobre o assunto.

Nesse sentido, o documento elaborado pelo Ministério das Cidades “Pecgas Técnicas

n3

Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico™’, disserta:

L Art. 18. A organizacdo politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil compreende a Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, todos autbnomos, nos termos desta Constituicao.

2 Art. 30. Compete aos Municipios:

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permisséo, os servi¢os publicos de interesse
local, incluido o de transporte coletivo, que tem carater essencial;
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Apesar desses dispositivos constitucionais, foi somente com a Lei Nacional
de Saneamento Bésico (Lei n°l1l. 445/2007) que se estabeleceram as
diretrizes normativas nacionais, disciplinado de forma mais clara o
exercicio, pelos titulares, das funcBes de gestdo dos servigcos de

saneamento basico.

Nesse contexto, a Lei n°® 11.445/2007 traz 3 (trés) formas de prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, que séo: a prestacado direta, a prestacdo indireta,
mediante delegacdo por meio de concessao, permissdo ou autorizagao, e a gestao
associada, conforme preceitua os art. 8°% e 9°, |I°, da referida lei, conforme mostra a

figura a sequir.

Formas de prestacédo de servicos publicos

[

|
Centralizada 3
! |
| L

Crgdo da Adm . Publica

! r

Direta Autarguia
Descentralizada | Empresa publica
Soc. de Econ. mista
Fundagdo
Terceirizagdo
Prestacgao de | Permissao
SEervigo {.' Indireta Autorizagao ¢ _
publica \ —omum

! Concessac ¢+ PPPadministrativa

\ | FFF patrocinada

Consdrcios Publicos Contrato de
programa

Gestao
Associada
Convénio de Cooperacdo

Figura 7 - Formas de prestacao de servi¢os publicos

¥ BRASIL, Ministério das Cidades. Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico.
Ministério das Cidades, Programa de Modernizacéo do Setor Saneamento. Brasilia: 2009. 12 edigdo. P. 247.

* Art. 82 Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderédo delegar a organizagdo, a regulacao, a
fiscalizagéio e a prestacéo desses servigos, nos termos do art. 241 da Constituicio Federal e da Lei n® 11.107, de
6 de abril de 2005.

® Art. 92 O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para
tanto:

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegagdo dos servigos e definir o ente responséavel pela sua regulagao e
fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacao;
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5.1.1 Prestacao Direta

A Lei n® 11.445/2007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente 0s servi¢cos
publicos de saneamento basico. Essa prestacdo pode ocorrer via administracao

central ou descentralizada (outorga). (art. 9°, 11)

A prestacdo centralizada ocorre por meio de érgdo da administracdo publica (ex.
SMAE, DMAE). J4, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer por autarquia,

empresa publica, sociedade de economia mista e fundacao.

5.1.2 Prestacéao Indireta - Delegacédo por Concessao, Permissao, Autorizagéo
ou Terceirizagao

O Poder Publico Municipal, titular dos servigos publicos de saneamento basico, pode
delegar a prestacao dos servigcos para terceiros, sempre por meio de licitacéo (Lei n°
8.666/93), na forma de concesséo, permissao, autorizacao ou terceirizacao.

Existem trés alternativas de delegacdo que sdo consideras viaveis para o setor: as
concessdes comuns, as por parcerias publico-privadas e o0s contratos de

terceirizacao.

Na concessao comum, a Administracédo delega a prestacédo das atividades para uma
empresa privada ou estatal, que devera atender a legislacdo e regulacao do titular,
as normas gerais da Lei n° 8.984/1995, que dispbde sobre o regime de concesséo e
permissdo da prestacdo de servigcos publicos. Nesta modalidade o poder concedente
ndo paga ao particular pelo servico. H4 uma relacdo direta entre a concessionaria e

0 Usuario, ou seja, ndo ha despesa publica envolvida, o usuario é quem paga.
Sobre a concessdo comum José dos Santos Carvalho Filho © ensina:

Concessao de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a
Administracdo Publica transfere a pessoa juridica ou a consorcio de
empresas a execugdo de certa atividade de interesse coletivo,
remunerada através do sistema de tarifas pagas pelos usuarios.
Nessa relacdo juridica, a Administracdo Publica é denominada de

concedente, e, 0 executor do servico, de concessionario.

6 CARVALHO FILHO, José dos Santos. Manual de Direito Administrativo, PP. 346. 202 ed. Rio de Janeiro:
Lumen, 2008.
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Nas parcerias publico-privadas, Lei n°® 11.079/2004, a concesséo administrativa (art.
2°, § 4°)) visa justamente o oposto da concessdo comum. O Poder Publico
(Administracdo Publica) assume o papel de usuario, e paga pelo servico em seu
lugar. E exigido investimento minimo do particular de 20 milh&es, e prazo contratual
de, no minimo, 5 (cinco) anos. (art. 2°, § 4°, da Lei n° 11.079/2004%)

Nas licdes de Hely Lopes Meirelles®:

Esta concessdo administrativa é um contrato de prestacdo de

s

servicos de que a Administracdo € a usudria direta ou indireta,
conforme a define a lei. Dai por que a remuneracdo € paga
integralmente pela prépria Administragéo. Destina-se, ao que parece,
a permitir a inser¢cdo do setor privado em servigos até agora pouco
atrativos, como a constru¢éo de presidios, hospitais, escolas e outros

setores.

No contrato simples de terceirizacdo, ocorre simples contratagcdo de um servico por
cada exercicio financeiro. Ndo se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneracdo ao desempenho. Como exemplo pode citar os servicos de
coleta e destinacdo final de residuos sélidos, que na maioria dos Municipios

Catarinenses séo realizados por meio de contrato de terceirizagao.

Salienta-se, ainda, que a Lei n® 11.445/2007 prevé a prestacdo dos servi¢os publicos
de saneamento basico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os
casos de usuarios organizados em cooperativas ou associacdes, desde que se limite
a. determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo

" Art. 22 Parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessédo, na modalidade patrocinada ou
administrativa.

§ 22 Concessdo administrativa € o contrato de prestacdo de servicos de que a Administracdo Publica seja a
usuaria direta ou indireta, ainda que envolva execugao de obra ou fornecimento e instalagao de bens.

& Art. 2° Parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessdo, na modalidade patrocinada ou

administrativa.
§ 4° E vedada a celebragéo de contrato de parceria pablico-privada:
| — cujo valor do contrato seja inferior a R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais);
Il — cujo periodo de prestacéo do servico seja inferior a 5 (cinco) anos; ou
® MEIRELLES, Hely Lopes. Direito Municipal Brasileiro. PP. 420 e 421. 162 Ed. S&o Paulo: Malheiros, 2008.
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apresentem custos de operacdo e manutenc¢do incompativeis com a capacidade de

pagamento dos usuarios. (art. 10, § 10™)

E, ainda, a legislacdo determina que a autorizacao prevista no inciso | do § 1o do
Artigo supracitado devera prever a obrigacdo de transferir ao titular os bens
vincuados aos servi¢cos por meio de termo especifico, com 0s respectivos cadastros

técnicos.

Por fim, o art. 42, §§ 20 e 30", da Lei n°® 8987/1995, exige que os contratos de
concessdes em carater precario, as que estiverem com prazo vencido e as que
estiverem em vigor por prazo indeterminado terdo validade maxima até o dia 31 de
dezembro de 2010, expirado o referido prazo, os contratos de concessao terdo de

obedecer aos requisitos minimos previstos na Lei n® 11.445/2007. (art. 11*).

0 Art. 10. A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico por entidade que ndo integre a administracao
do titular depende da celebragdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de
parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 1° Excetuam-se do disposto no caput deste Artigo:

| - os servicos publicos de saneamento bésico cuja prestacéo o poder publico, nos termos de lei, autorizar para
usuarios organizados em cooperativas ou associagfes, desde que se limitem a:

a) determinado condominio;

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacéo de baixa renda, onde outras formas
de prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencao incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios;

™ Art. 42. As concessdes de servico publico outorgadas anteriormente a entrada em vigor desta Lei consideram-
se vélidas pelo prazo fixado no contrato ou no ato de outorga, observado o disposto no art. 43 desta Lei. (Vide
Lei n°® 9.074, de 1995)

§ 2° As concessBes em carater precario, as que estiverem com prazo vencido e as que estiverem em vigor por
prazo indeterminado, inclusive por for¢a de legislagcéo anterior, permanecerdo validas pelo prazo necessario a
realizacdo dos levantamentos e avaliagcdes indispensaveis a organizacdo das licitagbes que precederdao a
outorga das concessdes que as substituirdo, prazo esse que ndo serd inferior a 24 (vinte e quatro) meses.

§ 3° As concessdes a que se refere o § 2° deste Artigo, inclusive as que ndo possuam instrumento que as
formalize ou que possuam clausula que preveja prorrogagdo, terdo validade maxima até o dia 31 de dezembro
de 2010, desde que, até o dia 30 de junho de 2009, tenham sido cumpridas, cumulativamente, as seguintes
condicdes: (Incluido pela Lei n° 11.445, de 2007).

12 At 11. S#o condi¢cdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da prestacdo universal e integral dos
servicos, nos termos do respectivo plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulacéo que prevejam os meios para 0 cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a
designacéo da entidade de regulacéo e de fiscalizacéo;

IV - a realizagéo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagdo, no caso de concesséo, e sobre a
minuta do contrato.
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5.1.3 Prestacao por Gestdo Associada

Com o regime federativo adotado na CRFB/88, que se destaca pela autonomia
politica, econdmica e administrativa dos entes federados (Unido, Estados,
Municipios e DF), é oportuno determinar mecanismos que possam vincular as
entidades federativas para que 0s servicos publicos sejam executados com

celeridade e eficiéncia em prol dos usuarios.

Para atender este objetivo, a CRFB/88 prevé no art. 241" a gestdo associada na
prestacdo de servicos publicos, a ser instituida por meio de lei, por convénio de
cooperacao e consorcios publicos celebrado entre os entes federados. Essa figura é
regida pela Lei n® 11.107/2005 e Decreto n° 6.017/2007.

José dos Santos Carvalho Filho'* define gest&o associada como:

A nocao de gestao associada emana da prépria expressao: significa
uma conjuncéo de esforgos visando a fins de interesse comum dos
gestores. Em relacdo a gestéo associada de servigos publicos, pode-
se adotar a conceituacdo de que corresponde ao ‘exercicio das
atividades de planejamento, regulacédo ou fiscalizacdo de servicos
publicos por meio de consércio publico ou de convénio de
cooperacdo entre entes federados, acompanhadas ou ndo da
prestacéo de servicos publicos ou da transferéncia total ou parcial de
encargos servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos

servicos transferidos’.

A Lei n° 11.445/2007, no Artigo 8° dispe que 0s municipios, os titulares dos
servicos publicos de saneamento basico, poderdo delegar a prestacdo de servico,

nos termos do art. 241, da CRFB/88, ou seja, prestacdo por gestdo associada.

13 Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consorcios
publicos e os convénios de cooperacao entre os entes federados, autorizando a gestao associada de servigos
publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servi¢os, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servi¢os transferidos.

4 CARVALHO FILHO, José dos Santos. Manual de Direito Administrativo, PP. 328 e 329. 202 ed. Rio de Janeiro:
Lumen, 2008.
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Entretanto, ressalta-se que o instrumento juridico que formaliza a gestdo associada

por convénio, encontra ébice expresso no Artigo 10 da referida lei.

O supracitado dispositivo demanda que a prestacdo de servicos de saneamento
basico por terceiro ndo integrante da Administracdo Publica do Municipio (titular)
ocorra por intermédio de contrato, vedando-se expressamente a utilizacdo de

instrumentos juridicos precarios, como convénio.

Na delegacéo dos servicos publicos de saneamento basico por gestdo associada, é
aconselhavel a utilizacdo do mecanismo de consorcio publico, que € uma entidade,
com personalidade juridica prépria, de direito publico ou de direito privado,
constituida por entes da federacdo, cujo objetivo é estabelecer cooperacao

federativa para a prestacdo associada de servigos publicos.

E imprescindivel compreender que o consércio plblico ndo é um instrumento para
promover a concessao de servigo publico a um dos consorciados ou entidade que
componha a Administracdo de um dos consorciados. A figura do consorcio publico
presta-se a gestdo associada do servigo publico, ndo ocorre concessao de servico

publico entre os membros do consércio.

A concepcdo do consércio publico depende das exigéncias de pressupostos e
formalidades legais.

Inicialmente, os entes da federacdo que pretendem constituir consorcio publico
devem firmar protocolo de intencBes, como prevé o Artigo 3° da Lei n° 11.107/05.
Trata-se do documento base do consoércio publico, que deve esclarecer as suas
premissas delineadas nos incisos do supracitado dispositivo.

O protocolo de intencBes deve definir a personalidade juridica do consorcio publico,
que, a teor do Artigo 6° da Lei n® 11.107/05, pode ser de direito publico ou de direito
privado.

5 Art. 10. A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico por entidade que néo integre a administragdo
do titular depende da celebrac@o de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de
parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.
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Outrossim, o protocolo de intencdes, em conformidade com o § 2° do Artigo 3° da
Lei n°® 11.107/05, deve definir também como sera a participagcdo dos entes
consorciados em relacdo ao gerenciamento do consoércio publico e processo
decisoério, inclusive com a indicacdo de quantos votos cada ente consorciado possui

na Assembléia Geral, garantindo-se a cada um deles pelo menos um voto.

O protocolo de intengBes € o documento que define as regras do consorcio publico,
apresentando suas regras fundamentais. Ele demonstra algumas caracteristicas de
pré-contrato, na medida em que define as condicdes de futuro contrato de consorcio

publico.

O protocolo de intencdes deve ser submetido ao legislativo dos entes consorciados
para a ratificacdo mediante lei, o que é condicdo para o respectivo contrato de
consorcio publico. O caput do Artigo 5° da Lei n°® 11.107/05 preceitua textualmente
que “o contrato de consércio publico sera celebrado com a ratificagcdo, mediante lei,

do protocolo de intengdes.”

No consércio publico, quer de direito publico, quer de direito privado, se faz
necessario que disponha de estatuto, cuja funcao é estabelecer as normas internas
de funcionamento e organizacédo. Ou seja, 0 estatuto, obedecendo aos ditames do
protocolo de intencBes e do contrato de consércio publico, deve dispor sobre a
estrutura, organograma, fluxo interno de competéncias e processo decisorio e outras

guestdes que lhe sejam afeitas.

O contrato de programa diz respeito as obrigacdes dos participes do consércio que

ndo sejam de natureza financeira. Logo, envolve obrigacdes técnicas e operacionais.

Cumpre ressaltar que o caput Artigo 11 da Lei n°® 11.445/07 prescreve que o contrato
que tenha por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico e
depende do atendimento de uma série de requisitos, como: existéncia de plano de
saneamento basico, estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, existéncia
de normas de regulacéo, incluindo a designacdo da entidade de regulacdo e de
fiscalizacdo, realizagdo prévia de audiéncia publica, entre outros. Estes requisitos
legais devem ser interpretados com cautela, sob pena de incorrer em implicacdes

desarrazoadas.
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6 PROJECOES DE DEMANDAS DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

6.1 PROJECOES QUANTITATIVAS

6.1.1 Demanda Estimada para Abastecimento de Agua
As demandas de &gua para o municipio foram calculadas para o periodo

compreendido entre 2016 e 2045 (periodo de planejamento), sendo assim obtidas:
a) Demanda Méxima Diéaria (Qmaxd)

Qmaxd = (P.K1.q)/86400 (I/s)

b) Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = (P.K1.K2.q)/86400 (I/s)

c) Demanda Minima Horéaria (Qminh)

Qminh = (P.K3.g)/86400 (I/s)

Os componentes das equacgdes sao assim identificados:
e P =populagao prevista para cada ano;
e (= consumo médio per capita de agua = 180 litros/hab.dia*

* 180 litros/hab.dia constante durante o periodo de planejamento, valor este obtido

na fase do diagnéstico.

Para os coeficientes de variacdo de vazéo foram adotados os valores preconizados
por norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

e K1 =1,20 (coeficiente de variagcdo da vazao maxima diaria);
e K2 =1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima horaria);
e K3 =0,50 (coeficiente de variacdo da vazdo minima horaria).

O Quadro 22 contempla os valores obtidos.
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Quadro 22 — Demanda de agua
| CONSUMO | DEMANDA | DEMANDA | DEMANDA
ANO POPULACAO PER MAXIMA MAXIMA MINIMA
TOTAL CAPITA DIARIA HORARIA | HORARIA

(I/habxdia) (I/s) (I/s) (I/s)
2016 67.740 180,00 169,35 254,03 70,56
2017 68.207 180,00 170,52 255,77 71,05
2018 68.681 180,00 171,70 257,56 71,54
2019 69.165 180,00 172,91 259,37 72,05
2020 69.657 180,00 174,14 261,21 72,56
2021 70.158 180,00 175,39 263,09 73,08
2022 70.667 180,00 176,67 265,00 73,61
2023 71.185 180,00 177,96 266,94 74,15
2024 71.711 180,00 179,28 268,92 74,70
2025 72.246 180,00 180,62 270,92 75,26
2026 72.790 180,00 181,97 272,96 75,82
2027 73.342 180,00 183,35 275,03 76,40
2028 73.902 180,00 184,76 277,13 76,98
2029 74.471 180,00 186,18 279,27 77,57
2030 75.049 180,00 187,62 281,43 78,18
2031 75.635 180,00 189,09 283,63 78,79
2032 76.230 180,00 190,57 285,86 79,41
2033 76.833 180,00 192,08 288,12 80,03
2034 77.444 180,00 193,61 290,42 80,67
2035 78.064 180,00 195,16 292,74 81,32
2036 78.693 180,00 196,73 295,10 81,97
2037 79.330 180,00 198,32 297,49 82,64
2038 79.975 180,00 199,94 299,91 83,31
2039 80.630 180,00 201,57 302,36 83,99
2040 81.292 180,00 203,23 304,85 84,68
2041 81.964 180,00 204,91 307,36 85,38
2042 82.644 180,00 206,61 309,91 86,09
2043 83.332 180,00 208,33 312,50 86,80
2044 84.029 180,00 210,07 315,11 87,53
2045 84.735 180,00 211,84 317,76 88,27

6.1.2 Demanda Estimada para Esgotamento Sanitéario

As vazles de esgotamento geradas foram calculadas para o periodo compreendido

entre 2016 e 2045 (periodo de planejamento). As vazdes de esgoto foram obtidas

pelas seguintes equacdes:

a) Vazdo Média (Qmedq)

Qmed = (P.C.q)/86.400 (I/s)
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b) Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = (Qmed-K1) (I/s)

c) Vazao Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = (Qmaxd-K2) (I/s)

d) Vaz&o Minima Horaria (Qminn)

Qminh = (Qmea-K3) (I/s)

Os componentes das equac¢des sao assim identificados:
e P =populagao prevista para cada ano;
e (= consumo médio per capita de agua = 180 litros/hab.dia*

* 180 litros/hab.dia constante durante o periodo de planejamento, valor este obtido

na fase do diagnéstico.

Para os coeficientes de retorno e de variacdo de vazao foram adotados os valores

preconizados por norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir elencados:
e C =0,80 (coeficiente de retorno);
e K1 =1,20 (coeficiente de variagcdo da vazdo maxima diaria);
e K2 =1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima horaria);
e K3 =0,50 (coeficiente de variagdo da vazao minima horéaria).

O quadro a seguir apresenta as vazoes de esgotamento geradas pela populacdo do

municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2045) do periodo de planejamento.
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Quadro 23 — Vazdes de esgotamento geradas — populacéo total

- | consumo |PRODUCAO - | PRODUGAQ - | PRODUCAD - | oo o ycao -
ANO PO';g.L”A\EAO PER CAPITA | MAXIMA e ALY o VAZAO
(lhabxdia) | DIARIA (I/s) i e MEDIA (I/s)
2016 67.740 180,00 135,48 203,22 56,45 112,90
2017 68.207 180,00 136,41 204,62 56,84 113,68
2018 68.681 180,00 137,36 206,04 57,23 114,47
2019 69.165 180,00 138,33 207,49 57,64 115,27
2020 69.657 180,00 139,31 208,97 58,05 116,10
2021 70.158 180,00 140,32 210,47 58,46 116,93
2022 70.667 180,00 141,33 212,00 58,89 117,78
2023 71.185 180,00 142,37 213,55 59,32 118,64
2024 71711 180,00 143,42 215,13 59,76 119,52
2025 72.246 180,00 144,49 216,74 60,21 120,41
2026 72.790 180,00 145,58 218,37 60,66 121,32
2027 73.342 180,00 146,68 220,03 61,12 122,24
2028 73.902 180,00 147,80 221,71 61,59 12317
2029 74.471 180,00 148,94 223,41 62,06 124,12
2030 75.049 180,00 150,10 22515 62,54 125,08
2031 75.635 180,00 151,27 226,90 63,03 126,06
2032 76.230 180,00 152,46 228,69 63,52 127,05
2033 76.833 180,00 153,67 230,50 64,03 128,05
2034 77.444 180,00 154,89 232,33 64,54 129,07
2035 78.064 180,00 156,13 234,19 65,05 130,11
2036 78.693 180,00 157,39 236,08 65,58 131,15
2037 79.330 180,00 158,66 237,99 66,11 132,22
2038 79.975 180,00 159,95 239,93 66,65 133,29
2039 80.630 180,00 161,26 241,89 67,19 134,38
2040 81.292 180,00 162,58 243,88 67,74 135,49
2041 81.964 180,00 163,93 245,89 68,30 136,61
2042 82.644 180,00 165,29 247,93 68,87 137,74
2043 83.332 180,00 166,66 250,00 69,44 138,89
2044 84.029 180,00 168,06 252,09 70,02 140,05
2045 84.735 180,00 169,47 254,21 70,61 141,23

6.1.3 Projecédo da Producao de Residuos Sdélidos Urbanos

A projecdo da producdo de residuos solidos urbanos para o municipio foi calculada

para o periodo compreendido entre 2016 e 2045 (periodo de planejamento). As

producdes de residuos foram obtidas pelas seguintes equacdes:

d) Producéo Diaria de Residuos (Pg)

P4 = (P.q)/1000 (ton/dia)
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e) Producao Mensal de Residuos (Pm)

Pm = P4.30 (ton/més)

f) Producdo Anual de Residuos (Pa)

Pa = Pmn.12 (ton/ano)

Os componentes das equacdes sao assim identificados:
e P = populacao prevista para cada ano;

e ( = 0,71 Kg/hab.dia (geracéo per capita de residuos) — conforme obtido na
fase do diagnéstico.

O quadro a seguir apresenta a projecdo da producdo de residuos gerada pela
populacdo do municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2045) do periodo de

planejamento.
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Quadro 24 — Projecao da producdo de residuos sélidos

mo | PoRuLaGio | PROBUGH | Propucko | pronuco

DIARIA (ton) | MENSAL (ton) | ANUAL (ton)
2016 67.740 1.442,87 17.314 48,10
2017 68.207 1.452,80 17.434 48,43
2018 68.681 1.462,91 17.555 48,76
2019 69.165 1.473,21 17.679 49,11
2020 69.657 1.483,70 17.804 49,46
2021 70.158 1.494,36 17.932 49,81
2022 70.667 1.505,21 18.063 50,17
2023 71.185 1.516,24 18.195 50,54
2024 71.711 1.527,45 18.329 50,92
2025 72.246 1.538,85 18.466 51,29
2026 72.790 1.550,42 18.605 51,68
2027 73.342 1.562,18 18.746 52,07
2028 73.902 1.574,12 18.889 52,47
2029 74.471 1.586,24 19.035 52,87
2030 75.049 1.598,54 19.183 53,28
2031 75.635 1.611,03 19.332 53,70
2032 76.230 1.623,69 19.484 54,12
2033 76.833 1.636,53 19.638 54,55
2034 77.444 1.649,56 19.795 54,99
2035 78.064 1.662,76 19.953 55,43
2036 78.693 1.676,15 20.114 55,87
2037 79.330 1.689,72 20.277 56,32
2038 79.975 1.703,47 20.442 56,78
2039 80.630 1.717,41 20.609 57,25
2040 81.292 1.731,53 20.778 57,72
2041 81.964 1.745,82 20.950 58,19
2042 82.644 1.760,31 21.124 58,68
2043 83.332 1.774,97 21.300 59,17
2044 84.029 1.789,83 21.478 59,66
2045 84.735 1.804,86 21.658 60,16

De forma a estimar a producéo anual por tipo de residuo, utilizou-se o resultado da
caracterizacdo dos RSU realizada no diagnéstico (amostra conjunta dos residuos
sélidos e materiais provenientes da coleta convencional e seletiva), a qual apontava
a seguinte composicao: 51,69% matéria organica, 26,14% materiais reciclaveis e
22,17% rejeitos. Tais percentuais se equiparam a meédia nacional, conforme
informacédo do CEMPRE (Compromisso Empresarial com a Reciclagem), que € de:

50% matéria organica, 30% materiais reciclaveis e 20% rejeitos.
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O Quadro 25 apresenta a estimativa futura da produgcéo anual de RSU por classe,
para o periodo de estudo estabelecido (2016-2045), a qual servira como referéncia
para o planejamento em ambito municipal. As parcelas da composicdo apresentada
deverdo ter como destinos finais: a reciclagem (materiais reciclaveis), a
compostagem (matéria organica) e a disposic¢ao final em aterro sanitario licenciado

(rejeitos).
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Quadro 25 — Estimativa anual por classe adotada

PRODUCAO

PRODUCAO ANUAL ANUAL DE PRODUCAO PRODUCAO
ANO DIE WAE RIS MATERIA U B TOTAL ANUAL DE
RECICLAVEIS ORGANICA REJEITOS RSU (ton/ano)
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
2016 4.526 8.950 3.839 17.314
2017 4.557 9.011 3.865 17.434
2018 4.589 9.074 3.892 17.555
2019 4.621 9.138 3.919 17.679
2020 4.654 9.203 3.947 17.804
2021 4.688 9.269 3.976 17.932
2022 4.722 9.337 4.004 18.063
2023 4.756 9.405 4.034 18.195
2024 4.791 9.474 4.064 18.329
2025 4.827 9.545 4.094 18.466
2026 4.863 9.617 4.125 18.605
2027 4.900 9.690 4.156 18.746
2028 4.938 9.764 4.188 18.889
2029 4.976 9.839 4.220 19.035
2030 5.014 9.915 4.253 19.183
2031 5.053 9.993 4.286 19.332
2032 5.093 10.071 4.320 19.484
2033 5.133 10.151 4.354 19.638
2034 5.174 10.232 4.388 19.795
2035 5.216 10.314 4.424 19.953
2036 5.258 10.397 4.459 20.114
2037 5.300 10.481 4.495 20.277
2038 5.343 10.566 4.532 20.442
2039 5.387 10.653 4.569 20.609
2040 5.431 10.740 4.607 20.778
2041 5.476 10.829 4.645 20.950
2042 5.522 10.919 4.683 21.124
2043 5.568 11.010 4.722 21.300
2044 5.614 11.102 4.762 21.478
2045 5.661 11.195 4.802 21.658

As figuras que seguem ilustram as estimativas das quantidades anuais de cada

componente apresentado no Quadro 25.
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Figura 8 — Estimativa anual da geracédo de material reciclavel em Formiga
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Figura 11 — Estimativa anual total de RSU em Formiga

6.1.4 Projecdo das Necessidades de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A projecdo das necessidades de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, para o periodo compreendido entre 2016 e 2045 (periodo de
planejamento), esta relacionada com as vias na area urbana desprovidas de sistema

de drenagem de aguas pluviais.

O quadro a seguir apresenta a extensdo de vias com e sem drenagem na area
urbana do municipio, considerando que todas as vias novas implantadas no
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perimetro urbano do municipio, entre 2016 e 2045, serdo pavimentadas e providas

de sistema de drenagem de &guas pluviais. O incremento de rede nova tem como

base a seguinte relacéo: extensao total das vias urbanas/populacéo urbana.

Quadro 26 — Vias urbanas providas/desprovidas de sistema de drenagem

EXTENSAO DE VIAS (m)

ANO UPSBPAJ,\%,:\%&% Providas de sistema _ Desprovidas de Novas vias Tovtizlsde

de drenagem sistema de drenagem urbanas urbanas
2015 62.328 234.000 126.000 - 360.000
2016 62.912 236.362 126.000 2.362 362.362
2017 63.502 238.746 126.000 2.384 364.746
2018 64.097 241.153 126.000 2.407 367.153
2019 64.698 243.582 126.000 2.429 369.582
2020 65.304 246.034 126.000 2.452 372.034
2021 65.916 248.509 126.000 2.475 374.509
2022 66.534 251.007 126.000 2.498 377.007
2023 67.158 253.528 126.000 2521 379.528
2024 67.787 256.073 126.000 2.545 382.073
2025 68.422 258.642 126.000 2.569 384.642
2026 69.064 261.235 126.000 2.593 387.235
2027 69.711 263.852 126.000 2.617 389.852
2028 70.365 266.494 126.000 2.642 392.494
2029 71.024 269.161 126.000 2.667 395.161
2030 71.690 271.852 126.000 2.692 397.852
2031 72.362 274.569 126.000 2.717 400.569
2032 73.040 277.312 126.000 2.742 403.312
2033 73.725 280.080 126.000 2.768 406.080
2034 74.416 282.874 126.000 2.794 408.874
2035 75.113 285.694 126.000 2.820 411.694
2036 75.817 288.540 126.000 2.847 414.540
2037 76.528 291.414 126.000 2.873 417.414
2038 77.245 294.314 126.000 2.900 420.314
2039 77.969 297.241 126.000 2.927 423.241
2040 78.700 300.196 126.000 2.955 426.196
2041 79.438 303.178 126.000 2.983 429.178
2042 80.182 306.189 126.000 3.010 432.189
2043 80.934 309.228 126.000 3.039 435.228
2044 81.692 312.295 126.000 3.067 438.295
2045 82.458 315.391 126.000 3.096 441.391

67



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

6.2 PROJECOES QUALITATIVAS
No presente item serdo apresentadas as demandas qualitativas para o periodo de

planejamento, referente a cada servico de saneamento basico.

6.2.1

Abastecimento de Agua

A partir dos dados levantados na fase de diagnostico é possivel apontar as

principais intervencbes necessarias para a area de abastecimento de &agua.

Destaca-se que estas demandas servirdo como ponto de partida para a elaboracéo

dos Programas, Projetos e Ac¢des. As principais demandas do setor estdo elencadas

abaixo:

6.2.2

Aumento da capacidade de producéo de agua tratada;

Controle e reducao de perda fisica de dgua na distribuicao;

Melhoria e ampliacdo nas estruturas de captacéo e aducao de agua bruta;
Aumento da capacidade de reservacao de 4gua tratada;

Melhoria e ampliacdo na aducdo de agua tratada;

Reforco das estruturas de recalque de 4gua tratada;

Substituicdo de rede de distribuicdo de agua tratada (redes que apresentam
problemas de operacéo);

Implantacdo de hidrdbmetros em todas as ligacbes prediais de agua, bem

como a implantagéo de uma politica de troca periédica dos mesmos;

Ampliacdo da rede de distribuicdo e ligacbes prediais para as areas

atualmente nao atendidas;

Definicdo de ente regulador dos servigos de acordo com 0 que estabelece a

legislacédo vigente.

Esgotamento Sanitario

Com relagédo ao sistema de esgotamento sanitario, as intervencdes que se fazem

necessarias sao:

Implantacdo de estrutura (ETE) para tratamento dos esgotos gerados no
municipio;
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e Ampliacdo da rede coletora e ligacbes de esgotos para as areas nao

atendidas pelo atual sistema, bem como substituicdo das mesmas;

e Definicdo de ente regulador dos servicos de acordo com 0 que estabelece a

legislacédo vigente.

6.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos
De acordo com o diagnéstico (Volume 1), ficaram evidenciadas algumas demandas

para o setor de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.

As demandas aqui elencadas servirdo de referéncia para a elaboracdo dos

Programas, Projetos e A¢des. Citam-se:

e Melhoramento de programas de educacdo ambiental relativos ao manejo de

residuos soélidos e limpeza urbana;
e Ampliacdo da cobertura da coleta seletiva de reciclaveis para a area rural;

e Implantacdo de coleta seletiva de orgénicos, com respectiva atividade de

valorizagdo em unidade de compostagem;
e Aumento da capacidade dos veiculos de coleta;

e Recuperacdo ambiental das antigas areas de disposicao de lixo existentes no
municipio;
e Realizacdo de treinamentos e capacitacdo, com frequéncia regular, do

pessoal das areas operacional e administrativa da prefeitura no que se refere

ao manejo dos residuos sélidos;

e Definicdo de ente regulador dos servicos de acordo com o que estabelece a

legislacédo vigente.

6.2.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Em relagdo & Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, o Municipio de
Formiga acompanha a realidade brasileira, sendo carente neste setor do

saneamento.

Para o periodo de planejamento estipulado, as principais demandas e desafios deste
setor sao relatadas a seguir:
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Incrementar e adequar o sistema de microdrenagem nas vias urbanas e de

expanséao urbana;
Revitalizar os corpos d’agua existentes na area urbana do municipio;

Criacdo de dispositivos de auxilio para gestdo do sistema de drenagem

urbana;

Continuidade de acdes auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem

urbana;

Definicdo de ente regulador dos servicos de acordo com 0 que estabelece a

legislag&o vigente.
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7 MODELOS DE FISCALIZACAO E REG,ULA(;AO DOS
SERVICOS LOCAIS DE SANEAMENTO BASICO

A edicdo da Lei n® 11.445/2.007 foi um divisor de aguas no que diz respeito a
regulacao e fiscalizagdo dos servigos publicos de saneamento béasico, haja vista que
antes da promulgacéao da referida lei, o proprio prestador dos servigos acumulava as
funcdes de prestar, planejar, regular e fiscalizar sua prépria atuacdo. Porém, com o
novo cenario normativo, essas funcdes foram separadas, tendo sido definidas suas

atribuicdes.

Com relacdo a fiscalizagdo, o Decreto n° 6.017/2007 define como o conjunto de
atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliacdo com vias a

obter a garantia de utilizagdo do servico publico.

O mesmo Decreto define regulacdo como sendo o ato que disciplina um servigco
publico incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta

ou prestacao e fixacao e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos.

Nos servigos publicos de saneamento basico a regulacdo cabe ao titular (municipio),
que pode realiza-la diretamente, delega-la a entidade reguladora estadual ou ainda
formar entidade reguladora instituida por meio de consorcio publico. Nos casos de
delegacédo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora constituida, criada para este
fim, dentro dos limites do respectivo estado (art. 8° e 23, 8§ 1° da Lei n°
11.445/2.007). Por forca da mesma Lei, o exercicio da funcdo de regulacdo atendera
aos seqguintes principios: independéncia decisoria, incluindo autonomia
administrativa, orcamentaria e financeira da entidade reguladora, transparéncia,

tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Desta forma, existem as seguintes possibilidades no que tange a regulacdo dos
servicos: realizacdo da atividade através da definicdo de um ente local, delegar a um
ente regulador estadual ou ainda regional, desde que constituida dentro dos limites

do respectivo Estado.

Dentro das possibilidades apresentadas anteriormente, destaca-se a possibilidade
de a entidade adotar um modelo misto, representando assim uma agéncia

reguladora multissetorial responséavel pela regulacéo de servi¢os de diversas areas.
71



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

No caso de uma Agéncia Reguladora Municipal tem-se como principal desvantagem
o fato de que o municipio arca com despesas elevadas para manter uma equipe
técnica qualificada para regular os servigcos. Ainda, neste caso, existe uma
dificuldade do municipio em manter pessoal técnico capacitado para exercer a
funcdo de regulagdo. Em consequéncia disto, as taxas de regulacdo municipais
podem tornar-se mais elevadas que a de outras alternativas. No entanto, o contato
maior entre o ente regulador e o ente regulado acarreta uma maior participacdo na

consolidacéo dos prestadores municipais.

Ja para os casos de delegacdo a um consércio publico (regional) ou a uma Agéncia
Reguladora Estadual, os custos sdo minimizados por economia de escala, ganhos
de eficiéncia, otimizacdo de quadro técnico e dos recursos orcamentarios, tornando

esta atividade menos onerosa ao municipio.

Com relacédo a instituicdo de uma Agéncia Reguladora Municipal, a iniciativa de sua
criacdo é prerrogativa do chefe de governo municipal, que autoriza sua criacdo. O
mesmo se aplica em caso de associacdo com outros municipios ou adesdo a

agéncia reguladora estadual.

No Brasil existem diversos exemplos na constituicdo das agéncias reguladoras de

saneamento:

e Agéncias de consércio — AGIR (Agéncia Intermunicipal de Regulacgdo,
Controle e Fiscalizacdo de Servicos Publicos Municipais do Médio Vale do
Itajai/SC); ARES-PCJ (Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai/SP); ARIS (Agéncia

Reguladora Intermunicipal de Saneamento/SC);

e Agéncias Estaduais — ARCON (Agéncia de Regulacdo e Controle de
Servigos Publicos do Estado do Pard); ARSAE-MG (Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais); AGERSA (Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do
Estado da Bahia); AGESAN (Agéncia Reguladora de Servicos de

Saneamento Basico do Estado de Santa Catarina);

e Agéncias Municipais — AMAE (Agéncia Municipal de Regulagdo dos

Servicos de Agua e Esgotos de Joinville/SC); AMAES (Agéncia de Regulagio
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dos Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Municipio de Cuiabd/MT); ARSBAN (Agéncia Reguladora de Servicos de

Saneamento Basico do Municipio de Natal/RN).

De toda a forma, a Agéncia Reguladora deve ser dotada de autonomia tanto
financeira quanto estrutural e funcional. Desta maneira, as agéncias devem ter
fontes de receitas proprias, ter quadro de pessoal proprio e especializado e

possuirem uma diretoria colegiada com mandatos alternados.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servi¢os publicos de saneamento
basico é de suma importancia para eficacia do PMSB, haja vista que entre suas
inmeras funcgdes, a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais

de saneamento basico, por parte dos prestadores de servicos.

Nesse sentido, os contratos firmados entre o titular e a prestadora dos servigos
deverdo atender a legislacdo de regulacdo dos servigcos, em especifico no que se
refere a fixacao, revisao e reajuste das tarifas ou de outros precos publicos.

No caso de gestdo associada ou prestacéo regionalizada, os titulares poderéo usar
0S mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de

abrangéncia.

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade
interdependente com outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato e
havera entidade Unica encarregada das funcbes de regulacdo e fiscalizacdo. O
contrato devera conter as clausulas que regerdo a relacdo entre os prestadores,
inclusive a designacdo do Orgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e

fiscalizagao.

A legislagdo prevé ainda a publicidade dos relatorios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulacdo ou a

fiscalizacdo dos servigcos prestados.

Em suma, a Agéncia Reguladora, seja sob qualquer forma, deve nao apenas
garantir o bom funcionamento dos servi¢cos publicos e a modicidade tarifaria como

também a salde econdmico-financeira dos prestadores de servico. Lembrando que
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0 objetivo dltimo sera sempre o de perseguir a universalizacdo do acesso aos

Servigos.

Destaca-se que a prestacao dos servicos de saneamento deve se dar em condi¢des
adequadas, 0 que inclui o comprometimento com a protecdo ao meio ambiente e

saude publica.

Cabe lembrar que no Estado de Minas Gerais foi criada no ano de 1994, através da
Lei Estadual n° 18.309, a Agéncia Reguladora de Servicos de Agua e Esgoto do
Estado de Minas Gerais — ARSAE. A Agéncia foi organizada sob a forma de
autarquia especial, regime que confere a entidade autonomia de decisdo e de
gestao administrativa, financeira, técnica e patrimonial. A Agéncia esta vinculada ao
sistema da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
(SEDRU).

Observa-se que a definicdo da agéncia reguladora é prerrogativa do poder publico,
ressaltando que atualmente o Municipio de Formiga ndo possui adesdo a uma
agéncia de regulacao e fiscalizacdo para nenhum de seus servicos de saneamento

bésico.
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8 DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO

8.1 ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

No que tange os setores de abastecimento de agua e esgotamento sanitério a
responsabilidade pelos servicos € do titular, para o presente caso, 0 Servigco
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE).

8.2 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme o Artigo 27 da Lei Federal n® 12.305/2.010, os geradores dos residuos
sélidos mencionados no Artigo 20 da referida lei sdo responsaveis pelo
gerenciamento dos residuos por eles produzidos, ndo isentando suas
responsabilidades por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos por empresas contratadas. Nos
casos abrangidos por este artigo, as etapas sob a responsabilidade do gerador que
forem realizadas pelo poder publico deverdo ser devidamente remuneradas pelas

pessoas fisicas ou juridicas responsaveis.

A responsabilidade do Municipio (de acordo com o Artigo 7 da Lei 11.445/2.007 e
Artigo 13 da Lei 12.305/2.010) no gerenciamento dos residuos soélidos devera
somente daqueles provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos (de caracteristica domiciliar); de limpeza publica urbana; e
dos residuos de servigos de saude sépticos advindos dos estabelecimentos publicos
municipais, ndo incluindo os produtos sujeitos ao sistema de logistica reversa que
trata o Artigo 33 da Lei n® 12.305/2.010.

E pertinente ressaltar que o gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada

sua responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta.

O quadro que segue apresenta um esquema com a origem e a responsabilidade
pelo gerenciamento do residuo gerado a ser adotado no Municipio de Formiga, ja

considerando o planejamento para o setor.
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Quadro 27 — Responsabilidades do gerenciamento

Origem Tipo de Residuos Etapa Responsabilidade
Acondicionamento Gerador
Armazenamento Gerador
Rejeitos —
Coleta e Transporte Poder Publico
Disposigéo Final Poder Publico
Acondicionamento Gerador
Armazenamento Gerador
1 Poder Publico /
Re3|duo,s Qe Materiais Reciclaveis Coleta e Transporte L .
Caracteristica Associacdo de Recicladores
Domiciliar

Destinacéo Final (Unidade

Poder Publico /

Residuos Orgéanicos

de Triagem) Associacdo de Recicladores
Acondicionamento Gerador
Armazenamento Gerador

Coleta e Transporte

Poder Publico ®

Destina¢éo Final (Unidade
de Compostagem)

Poder Publico ®

Residuos da Limpeza Urbana

Acondicionamento

Poder Publico

Armazenamento

Poder Publico

Coleta e Transporte

Poder Publico

Destinacao/Disposicao Final

Poder Publico

Acondicionamento

Poder Publico

) Residuos de Armazenamento Poder Publico
Estabelecimentos Senvi de Sadd
publicos de saude erV|gqs i€ Saude Coleta e Transporte Poder Publico
Seépticos
Tratamento Poder Publico
Disposicéo Poder Publico
Acondicionamento Gerador
; Armazenamento Gerador
Estabelecimentos Residuos de
; , Servicos de Salde Coleta e Transporte Gerador
privados de saude Sépticos
P Tratamento Gerador
Disposicéo Gerador

(1) Quando do inicio das atividades de coleta seletiva de organicos. Atualmente, os organicos sdo encaminhados junto com os
rejeitos para o aterro sanitario.
Fonte: Elaborado pela Consultora

8.3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
A responsabilidade do setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais atualmente é
da Prefeitura Municipal de Formiga, através da Secretaria de Obras e da Secretaria

de Gestao Ambiental.
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9 ALTERNATIVAS PARA O ATENDIMENTO DAS
DEMANDAS DOS SERVICOS

O item em questdo apresenta alternativas de intervencéo visando a melhoria das
condi¢cbes sanitarias em que vive a populacdo de Formiga. Estas alternativas terdo
por base as caréncias atuais dos servicos de saneamento basico, que serdo
projetadas utilizando-se a metodologia de cenérios alternativos de evolugéo

gradativa do atendimento (apresentadas no item 4).

9.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente, conforme apresentado na fase de diagndstico, o indice de atendimento
com servico de abastecimento de agua atinge 97,79% da populacéo total. O quadro
a seguir apresenta as alternativas de intervencdo de acordo com 0S cenarios

propostos no ambito do presente Plano de Saneamento.
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Quadro 28 — Alternativas de cobertura com servico de abastecimento de agua

iINDICE DE ATENDIMENTO (%)

ANO CENARIO CENARIO CENARIO
TENDENCIAL | REALISTA IDEAL
2016 97,79 97,79 97,79
2017 97,79 97,86 98,00
2018 97,79 97,93 99,00
2019 97,79 98,00 100
2020 97,79 98,06 100
2021 97,79 98,13 100
2022 97,79 98,19 100
2023 97,79 98,25 100
2024 97,79 98,30 100
2025 97,79 98,36 100
2026 97,79 98,41 100
2027 97,79 98,46 100
2028 97,79 98,51 100
2029 97,79 98,56 100
2030 97,79 98,61 100
2031 97,79 98,66 100
2032 97,79 98,70 100
2033 97,79 98,74 100
2034 97,79 98,79 100
2035 97,79 98,83 100
2036 97,79 98,87 100
2037 97,79 98,90 100
2038 97,79 98,94 100
2039 97,79 98,98 100
2040 97,79 99,01 100
2041 97,79 99,04 100
2042 97,79 99,08 100
2043 97,79 99,11 100
2044 97,79 99,14 100
2045 97,79 99,17 100

9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Atualmente, conforme apresentado no diagnéstico, o indice de atendimento com

tratamento do esgoto gerado no municipio € nulo. O quadro a seguir apresenta as

alternativas de intervencao de acordo com os cenarios até aqui adotados.
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Quadro 29 — Alternativas de cobertura com tratamento de esgoto
INDICE DE ATENDIMENTO (%)

ANO CENARIO CENARIO CENARIO
TENDENCIAL | REALISTA IDEAL
2016 0,00 0,00% 0,00
2017 0,00 90,63% 10,00
2018 0,00 90,98% 40,00
2019 0,00 91,32% 70,00
2020 0,00 91,64% 100
2021 0,00 91,95% 100
2022 0,00 92,25% 100
2023 0,00 92,53% 100
2024 0,00 92,79% 100
2025 0,00 93,05% 100
2026 0,00 93,75% 100
2027 0,00 94,46% 100
2028 0,00 94,68% 100
2029 0,00 94,89% 100
2030 0,00 95,09% 100
2031 0,00 95,28% 100
2032 0,00 95,46% 100
2033 0,00 95,64% 100
2034 0,00 95,80% 100
2035 0,00 95,96% 100
2036 0,00 96,11% 100
2037 0,00 96,25% 100
2038 0,00 96,38% 100
2039 0,00 96,51% 100
2040 0,00 96,63% 100
2041 0,00 96,74% 100
2042 0,00 96,85% 100
2043 0,00 96,95% 100
2044 0,00 97,05% 100
2045 0,00 97,14% 100

9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente, conforme apresentado no diagnéstico, o indice de atendimento com
coleta seletiva de reciclaveis é da ordem de 91,34% enquanto a cobertura por coleta
convencional € plena. Os quadros que seguem apresentam as alternativas de

intervencédo para ambas as coletas.
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Quadro 30 — Alternativas de cobertura com coleta seletiva de reciclaveis
INDICE DE ATENDIMENTO (%)

ANO CENARIO CENARIO CENARIO
TENDENCIAL | REALISTA IDEAL
2016 91,34 91,34 91,34
2017 91,34 92,00 94,00
2018 91,34 93,00 97,00
2019 91,34 94,00 100,00
2020 91,34 95,00 100
2021 91,34 96,00 100
2022 91,34 97,00 100
2023 91,34 98,00 100
2024 91,34 99,00 100
2025 91,34 100 100
2026 91,34 100 100
2027 91,34 100 100
2028 91,34 100 100
2029 91,34 100 100
2030 91,34 100 100
2031 91,34 100 100
2032 91,34 100 100
2033 91,34 100 100
2034 91,34 100 100
2035 91,34 100 100
2036 91,34 100 100
2037 91,34 100 100
2038 91,34 100 100
2039 91,34 100 100
2040 91,34 100 100
2041 91,34 100 100
2042 91,34 100 100
2043 91,34 100 100
2044 91,34 100 100
2045 91,34 100 100




VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Quadro 31 — Alternativas de cobertura com coleta convencional
INDICE DE ATENDIMENTO (%)

ANO CENARIO CENARIO CENARIO
TENDENCIAL | REALISTA IDEAL
2016 100 100 100
2017 100 100 100
2018 100 100 100
2019 100 100 100
2020 100 100 100
2021 100 100 100
2022 100 100 100
2023 100 100 100
2024 100 100 100
2025 100 100 100
2026 100 100 100
2027 100 100 100
2028 100 100 100
2029 100 100 100
2030 100 100 100
2031 100 100 100
2032 100 100 100
2033 100 100 100
2034 100 100 100
2035 100 100 100
2036 100 100 100
2037 100 100 100
2038 100 100 100
2039 100 100 100
2040 100 100 100
2041 100 100 100
2042 100 100 100
2043 100 100 100
2044 100 100 100
2045 100 100 100

9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Atualmente, conforme apresentado na fase de diagnéstico, o percentual de vias
urbanas sem microdrenagem equivale a 35%, ou seja, 126.000 metros de extensdo
de vias sem drenagem na area urbana. O quadro a seguir apresenta as alternativas
de intervencdo de acordo com o0s cenarios propostos de modo que se implante

(recupere) drenagem no perimetro urbano.

81



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Quadro 32 — Recuperacao da microdrenagem

PERCENTUAL DE RECUPERAGAO (%)

. CENARIO CENARIO CENARIO
PERIODO | renNpENCIAL REALISTA IDEAL
2016 - 2018 0,00 3,96 25,00
2019 - 2025 0,00 22,40 50,00
2026 - 2035 0,00 53,54 75,00
2036 - 2045 0,00 77,51 100,00

9.5 CENARIO ADOTADO
Pelas mesmas razdes ja explicitadas no item 4, selecionou-se os indices do cenario
realista.
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10 DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

As metas do Plano Municipal de Saneamento Basico sdo os resultados mensuraveis
gue contribuem para que os objetivos sejam alcancados, devendo ser propostos de
forma gradual e estarem apoiados em indicadores. Os objetivos e metas do Plano
devem ser compativeis e estar articulados com os objetivos de universalizacdo do

mesmo.

Neste item sdo elencados de forma sucinta os objetivos e metas que contemplam
cada setor de saneamento basico. O detalhamento deste item sera apresentado no

item “Programas, Projetos e Acbes”.

10.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a definicAo dos objetivos dos setores do saneamento, foram consideradas,
além das caracteristicas do municipio e do cenario atual, as tendéncias de
desenvolvimento socioeconémico ao longo do tempo. Os objetivos do setor de

abastecimento de agua séo elencados abaixo:

e Resolver caréncias de abastecimento de &gua, garantindo eficacia no

fornecimento de 4gua a toda populacéo;

e Proteger os mananciais de especial interesse, com destaque para 0s

destinados ao consumo humano;
e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes; e
e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao ambiental.
Com vias o atendimento dos objetivos elencados, tem-se como metas do setor:

e Assegurar a qualidade da agua distribuida a populagéo, dentro do padréo de

potabilidade, a partir do 1° ano do planejamento;

e Realizar o monitoramento da qualidade da &gua distribuida & populacdo do
sistema de abastecimento de agua em operacao, nos padrées da Portaria MS
n°® 2.914/2011;
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Realizar melhorias no sistema (captacao, estacao de recalque de agua bruta
e tratada, adutora de agua bruta e tratada, reservatorios, rede de distribuicao,
ligacOes prediais);

Ampliar o atendimento com os servi¢os, atendendo a 99,19% da populacao

total até o ano de 2045;

Reduzir as perdas de agua do sistema até o atingimento de 25,00% no ano

de 2035, mantendo este indice até o final do periodo de planejamento;

Ampliar o indice de hidrometracédo do sistema até atingir 100,0% de ligacfes
com hidrémetro, mantendo este nivel de cobertura até o fim do periodo de

planejamento;
Implantar automacdao e telemetria no sistema;

Realizar campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao saneamento ao longo de todo o periodo de

planejamento.

10.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
No que tange os servi¢cos de esgotamento sanitario, tem-se como objetivos:

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso do servi¢co de esgoto
a populacéo (inclusive com o tratamento do efluente sanitario gerado);

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto a realidade

resultante do desenvolvimento socioeconémico do municipio;

Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao ambiental.

Como metas para este setor do saneamento, tem-se:

Ampliar a cobertura com 0s servicos de esgotamento sanitario (coleta e
tratamento) até atingir 98,00% da populacdo urbana com 0s servicos no ano

de 2027, mantendo este indice até o fim do periodo de planejamento;
Implantar tratamento para os esgotos gerados na area urbana;
Elaborar o cadastro georeferenciado do sistema;
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¢ Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado) e do corpo receptor,
em acordo com as exigéncias legais ao longo de todo o periodo de

planejamento.

10.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Antes de apresentar os objetivos e metas especificos do PMSB de Formiga, torna-se
pertinente elencar alguns objetivos da Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos), instrumento este que norteia 0s municipios brasileiros
atualmente no que tange ao correto gerenciamento dos residuos solidos gerados em

territério nacional, cabendo aos titulares dos servicos (prefeituras):

e A nao geracao, reducao, reutilizacédo, reciclagem e tratamento dos residuos

sélidos, bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Y

e O incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de

matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
e A gestdo integrada de residuos sdlidos; e

e A regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacao
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos,
com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a
recuperacéo dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua

sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°® 11.445, de 2007.

Adentrando nos objetivos do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Formiga (no
sentido de atender aos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos), tendo
como objetivo maior garantir a universalizacdo do acesso aos servigos publicos de
manejo de residuos solidos urbanos (consoante a saude publica e a meta de
assegurar a prestacdo destes servicos, com qualidade e continuidade, cortesia e

modicidade), elenca-se 0s objetivos especificos para o setor:

e Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promovam a
nao geracao, a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos solidos

urbanos;

85



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte, assim como

dos organicos;

Buscar a exceléncia na qualidade dos servicos de coleta e destino de

residuos solidos, bem como prestar servico adequado de limpeza urbana; e

Reduzir a quantidade de residuos soélidos encaminhados ao aterro sanitario,
atendendo a Lei n° 12.305/2010.

Para o atendimento dos objetivos supracitados, tem-se como metas para 0

Municipio de Formiga:

O atendimento as disposi¢cfes da Lei Federal n°® 12.305/2.010;
O fortalecimento da gestdo municipal,

A implantacdo e a manuten¢cédo de campanhas de educagdo ambiental para o

manejo de residuos sélidos urbanos no municipio;

A ampliacdo da coleta seletiva de reciclaveis em Formiga, alcancando a

cobertura plena com este servi¢o até o ano de 2025;

A implantacdo da coleta seletiva de organicos no municipio, atingindo 100%

da populacéo total até 2025;
A ampliacdo da frequéncia da coleta de residuos volumosos;

Aplicacao das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais;

Realizacdo da gestdo adequada dos residuos de servicos de saude sépticos

gerados em todos os estabelecimentos publicos do municipio;

Aperfeicoamento e melhoria dos servicos de limpeza publica (varrigdo,

capina, poda e rocada); e

Disposicdo dos residuos solidos urbanos em unidade final
adequada/licenciada que atenda a demanda do municipio e recuperacédo de
areas degradadas pela disposicédo inadequada de Residuos Solidos Urbanos
- RSU.
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10.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Com o objetivo de garantir a universalizacdo do acesso aos servicos publicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais, elencam-se 0s objetivos especificos para o

setor:
e Criar nos cidadaos uma consciéncia de preservacao dos recursos hidricos;

e Coibir o lancamento de aguas servidas e esgotos sanitarios, com ou sem
tratamento, na rede de galerias de aguas pluviais, que deverao ter o destino

adequado em rede apropriada;

e Promover a conservagao da rede hidrologica, inclusive com a revegetacao de

mata ciliar;
¢ Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua;
e Coibir a deposicdo de materiais ao longo dos corpos d’agua; e

e Promover obras de manutencdo de infraestrutura, como a limpeza e o

desassoreamento dos rios, cérregos e canais.

Para o atendimento dos objetivos supracitados, tem-se como metas para 0
Municipio de Formiga:

e Adequacdo do sistema de microdrenagem na area urbana, alcancando uma
recuperacao de 77,51% das vias urbanas sem drenagem até o ano de 2045;

¢ Revitalizagdo dos corpos d’agua existentes na area urbana do municipio;

e Criacdo de dispositivos de auxilio para gestdo do sistema de drenagem

urbana; e

e Continuidade de acbes auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem

urbana.
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11 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS

11.1 PROGRAMAS DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1 Justificativas

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Formiga, elaborado no ambito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de
acesso seguro a agua no futuro proximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal de
Saneamento B4sico a proposicdo de ac¢des concretas no sentido de maximizar o
atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
investimentos na protecdo dos mananciais, no controle das perdas fisicas e no uso

racional deste recurso escasso que € a agua, especialmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das acbes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2018
(imediato), do ano 2025 (curto prazo), do ano 2035 (médio prazo) e do ano 2045
(longo prazo), uma vez que o PMSB tem a fungéo n&do apenas de instrumentalizar a
Prefeitura Municipal com uma ferramenta de planejamento e fiscalizagdo das ac¢des,
mas também de permitir que a populacdo exerca seu efetivo papel no controle

social.
Os programas do setor de abastecimento de agua sao elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

e Programa de Protecéo e Controle dos Mananciais;
e Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e
e Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da
Agua.
11.1.2 Diretrizes e Principios

Todos os projetos e acdes a serem realizados no ambito dos programas do SAA
deverdo ter como principios basicos as seguintes consideragdes:
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A efetivacdo do principio de racionalidade econdmica na prestacdo dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua

efetivamente para o atendimento das metas publicas e n&o o inverso;

O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

A agua € um bem de dominio publico (Art. 1°, Inciso |, da Lei 9.433/97); € um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 1°, Inciso Il, da Lei
9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (Art.
1°, Inciso VI, da Lei 9.433/97);

A outorga pelo uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Art. 5°, Inciso Ill, da Lei 9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o

efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

O instrumento legal para regulacdo e legitimacdo do uso de recursos hidricos
€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir
captacdes de agua a partir de um manancial por outro instrumento que nao

seja a outorga de direitos de uso;

Por forca da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo
em caso de escassez, € para o consumo humano e dessedentacdo animal.
Assim sendo néo é legitimo coibir a instalagdo de ponteiras e pogos para
captacdo de agua subterranea caso ndo exista outra alternativa de

abastecimento de agua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econémicas irreparaveis para a sociedade
como um todo. Perdas econbmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto

de vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e
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ambientais, custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencid-las das

perdas financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acdes de controle de perdas e uso racional da agua deverao privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as

futuras geracdes, decorrentes da conservacao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da dgua ndo devem ser entendidos
como acgOes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservacao da agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autbnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservacgao da agua passa ainda pela modernizacdo do

sistema de concessao e de regulacdo do uso em todos 0s niveis;

Acbes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca
de comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a agua doce é um

recurso finito, dotado de valor econdmico;

A efetividade das acdes de conservacdo da agua passa, obrigatoriamente,
pela conscientizagéao individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do

governo ou dos operadores privados dos servigos de abastecimento;

Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Portaria MS
2914/2012);

Os critérios de avaliacdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacao para abastecimento para consumo humano sao encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolucdo Conama
n.° 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;
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Agua potavel — &gua para consumo humano cujos parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de

potabilidade e que ndo oferecam riscos a saude (Portaria MS 2914/2012);

Controle da qualidade da &agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela operacéo
de sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a

verificar se a &agua fornecida a populacdo € potavel, assegurando a

manutenc¢ao desta condicdo (Portaria MS 2914/2012);

Vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano — conjunto de acbes
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a
agua consumida pela populacédo atende a esta Norma e para avaliar 0s riscos
que os sistemas e as solucbes alternativas de abastecimento de agua
representam para a salude humana (Portaria MS 2914/2012);

O sistema de monitoramento da qualidade da dgua devera permitir o controle
social, por forca da Portaria MS 2914/2012- garantir a populacdo informacdes
sobre a qualidade da &gua e riscos a saude associados; e Inciso VII - manter
registros atualizados sobre as caracteristicas da &gua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel a populacdo e disponibilizados para

pronto acesso e consulta publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucao alternativa
de abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da 4gua. Em caso
de administracdo, em regime de concessao ou permissdo, do sistema de
abastecimento de &agua, € a concessionaria ou a permissionaria a

responsavel pelo controle da qualidade da agua. (Portaria MS 2914/2012);

Incumbe ao(s) responsavel(is) pela operacéo de sistema de abastecimento de
agua (Portaria MS 2914/2012), dentre outros:

v' | - operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a
populacdo consumidora em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis, publicadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) e com outras normas e legislacdes pertinentes;
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v Il - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por

meio de:

o controle operacional das unidades de captacédo, aducéo, tratamento,

reservacao e distribuicao;

o exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e de materiais
empregados na producéo e distribuicdo que tenham contato com a
agua;

o capacitacdo e atualizacdo técnica dos profissionais encarregados da

operacao do sistema e do controle da qualidade da 4gua.
11.1.3 Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é
estabelecer o conjunto de acdes para o horizonte de planejamento do PMSB, no
sentido de permitir a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de

abastecimento de agua para o Municipio de Formiga.
Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser identificados

0S seguintes objetivos especificos:

e Orientar o planejamento das acdes de expansao e modernizacdo do SAA em
funcéo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

e Orientar projetos e acdes de protecdo e controle dos mananciais, no sentido

de evitar sua contaminacao;

e Realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a populagéo, no
sentido de garantir os padroes de potabilidade, reduzindo os riscos de
incidéncia de doencas;

e Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas hidricas no SAA,

ampliando as possibilidades de atendimento as demandas futuras com o

92



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

sistema atualmente instalado, reduzindo a necessidade de compensacéo
tarifaria de tais perdas; e

e Incentivar a mudanca de comportamento da populagdo como um todo, no
sentido de promover o uso racional da é&gua, evitando desperdicios e
ampliando as possibilidades de atendimento no cenario de oferta hidrica para

0 municipio.
11.1.4Plano de Metas e Acdes

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de agua é de fundamental importancia para a melhoria

da saude e qualidade de vida da populacdo, além de ser pré-requisito para o
desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servicos atendem 97,79% da

populacao total.

O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o

atendimento permanente as demandas de servico.

Os quadros a seguir apresentam o indice de atendimento e a populacdo atendida
com servico de abastecimento de agua no municipio (urbana, rural e total) até o ano
de 2045, considerando que as populacbes dos balnearios de Furnas estédo
contempladas dentro da populacdo urbana apresentada no Quadro 33.
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Quadro 33 — Populacdo urbana atendida com servi¢co de abastecimento de agua até 2045

Populagéo Urbana

Populagéo Urbana

Ano (sede + indice de Atendimento Atendida (sede +
balnearios) balnearios)
2016 62.912 100,00% 62.912
2017 63.502 100,00% 63.502
2018 64.097 100,00% 64.097
2019 64.698 100,00% 64.698
2020 65.304 100,00% 65.304
2021 65.916 100,00% 65.916
2022 66.534 100,00% 66.534
2023 67.158 100,00% 67.158
2024 67.787 100,00% 67.787
2025 68.422 100,00% 68.422
2026 69.064 100,00% 69.064
2027 69.711 100,00% 69.711
2028 70.365 100,00% 70.365
2029 71.024 100,00% 71.024
2030 71.690 100,00% 71.690
2031 72.362 100,00% 72.362
2032 73.040 100,00% 73.040
2033 73.725 100,00% 73.725
2034 74.416 100,00% 74.416
2035 75.113 100,00% 75.113
2036 75.817 100,00% 75.817
2037 76.528 100,00% 76.528
2038 77.245 100,00% 77.245
2039 77.969 100,00% 77.969
2040 78.700 100,00% 78.700
2041 79.438 100,00% 79.438
2042 80.182 100,00% 80.182
2043 80.934 100,00% 80.934
2044 81.692 100,00% 81.692
2045 82.458 100,00% 82.458
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Quadro 34 — Populacéo rural atendida com servigo de abastecimento de agua até 2045

Populacéo Rural

Ano Populacéo Rural indice de Atendimento Atendida
2016 4.829 70% 3.380
2017 4.705 70% 3.294
2018 4.585 70% 3.209
2019 4.467 70% 3.127
2020 4.353 70% 3.047
2021 4.242 70% 2.969
2022 4.133 70% 2.893
2023 4.027 70% 2.819
2024 3.924 70% 2.747
2025 3.824 70% 2.677
2026 3.726 70% 2.608
2027 3.631 70% 2.542
2028 3.538 70% 2.477
2029 3.447 70% 2.413
2030 3.359 70% 2.351
2031 3.273 70% 2.291
2032 3.189 70% 2.233
2033 3.108 70% 2.176
2034 3.028 70% 2.120
2035 2.951 70% 2.066
2036 2.875 70% 2.013
2037 2.802 70% 1.961
2038 2.730 70% 1911
2039 2.660 70% 1.862
2040 2.592 70% 1.815
2041 2.526 70% 1.768
2042 2.461 70% 1.723
2043 2.398 70% 1.679
2044 2.337 70% 1.636
2045 2.277 70% 1.594
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Quadro 35 — Populacdao total atendida com servigco de abastecimento de agua até 2045

Ano Populacéo Total Indice de Atendimento Pop::gﬁzci)d';otal
2016 67.740 97,86% 66.292
2017 68.207 97,93% 66.795
2018 68.681 98,00% 67.306
2019 69.165 98,06% 67.825
2020 69.657 98,13% 68.351
2021 70.158 98,19% 68.885
2022 70.667 98,25% 69.427
2023 71.185 98,30% 69.977
2024 71.711 98,36% 70.534
2025 72.246 98,41% 71.099
2026 72.790 98,46% 71.672
2027 73.342 98,51% 72.253
2028 73.902 98,56% 72.841
2029 74.471 98,61% 73.437
2030 75.049 98,66% 74.041
2031 75.635 98,70% 74.653
2032 76.230 98,74% 75.273
2033 76.833 98,79% 75.900
2034 77.444 98,83% 76.536
2035 78.064 98,87% 77.179
2036 78.693 98,90% 77.830
2037 79.330 98,94% 78.489
2038 79.975 98,98% 79.156
2039 80.630 99,01% 79.831
2040 81.292 99,04% 80.515
2041 81.964 99,08% 81.206
2042 82.644 99,11% 81.905
2043 83.332 99,14% 82.613
2044 84.029 99,17% 83.328
2045 84.735 99,19% 84.052

Meta Imediata (até 2018):

Atender 98,00% da populacéo total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

AcOes a serem realizadas entre 2016 e 2018:
v" Melhorias e ampliacdo na captagdo de agua bruta (2017);
v" Melhorias e ampliacdo na aducédo de agua bruta (2017);
v' Melhorias na estacao de recalque de agua bruta existente (2017);
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v’ Substituicdo de componentes da ETA (entre 2016 e 2018);

v' Ampliacdo da ETA em 12 I/s (2017);

v" Melhorias e ampliacéo no recalque de agua tratada (2018);

v" Melhorias e ampliacédo na aduc¢édo de agua Tratada (2018);

v' Melhoria nos reservatorios existentes (entre 2016 e 2018);

v Investimento em reservacao na area urbana (sede) em mais 500 m3 (2018);
v" Incremento da rede de abastecimento de agua (4.654 m, entre 2016 a 2018);

v Investimento em ligacdes com hidrémetro para atendimento do crescimento

vegetativo (702 novas ligacoes, entre 2016 e 2018);
v’ Substituicdo de componentes de recalque (entre 2016 e 2018);

v' Implantacdo de tratamento (desinfeccdo) nos pocos que injetam agua

diretamente na rede de abastecimento (2018);
v Implantagdo de programa de manutencao periédica (entre 2016 e 2018);
v' Elaboragédo de cadastro georeferenciado do SAA (entre 2016 e 2018);

v" Implantacédo de um banco de dados com informacgdes sobre as reclamacdes e

solicitacdes de servicos (entre 2016 e 2018);
v Capacitagdo e treinamento de pessoal (entre 2016 e 2018);

v" Adequacéo das licencas ambientais e outorga de uso (entre 2016 e 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Atender 98,41% da populacao total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

Acles a serem realizadas entre 2019 e 2025:
v Investimento em reservacao na area urbana (sede) em mais 500 m3 (2019);
v’ Substituicdo de componentes da ETA (entre 2019 e 2025);

v Incremento da rede de abastecimento de agua (11.383 m, entre 2019 a 2025);
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v

v

v

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento

vegetativo (1.718 novos hidrémetros, entre 2019 e 2025);
Substituicdo de componentes de recalque (entre 2019 e 2025);

Manutencéao de cadastro georeferenciado do SAA (entre 2019 e 2025).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Atender 98,87% da populacéo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

AcOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v

v

Substituicdo de componentes da ETA (entre 2026 e 2035);
Incremento da rede de abastecimento de agua (17.604 m, entre 2026 a 2035);

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento

vegetativo ( 2.56 novos hidrémetros, entre 2026 e 2035);
Substituicdo de componentes de recalque (entre 2026 e 2035);

Manutencédo de cadastro georeferenciado do SAA (entre 2026 e 2035).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Atender 99,19% da populacédo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

Acdbes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v

v

D N NN

AN

Ampliagédo na captacao de agua bruta (2041);
Ampliacdo na aducéo de agua bruta (2041);

Ampliacdo no recalque de agua bruta existente (2041);
Ampliacdo no recalque de agua tratada existente (2041);
Ampliagdo da ETA em 10 I/s (2041);

Substituicdo de componentes da ETA (entre 2036 e 2045);
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v Investimento em reservagéo (200 m3 em 2036; 200 m3 em 2039; e 150 m3 em
2042);

v Incremento da rede de abastecimento de agua (19.327 m, entre 2036 a 2045);

v Investimento em ligacdes com hidrémetro para atendimento do crescimento

vegetativo (2.916 novos hidrémetros, entre 2035 e 2045);
v Substituicdo de componentes de recalque (entre 2036 e 2045);

v' Manutencéo de cadastro georeferenciado do SAA (entre 2036 e 2045).

PROGRAMA DE PROTECAO E CONTROLE DOS MANANCIAIS
Manancial é a fonte para o suprimento de agua podendo ser de origem superficial,

constituidos por corregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea
constituido de aguas armazenadas no subsolo. De um modo geral os mananciais
vém sofrendo degradacdes em suas bacias hidrograficas oriundas do aumento da
malha urbana associada a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que torna-se a

principal causa da degradacédo qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa é proteger e controlar 0s mananciais que abastecem o

sistema de agua de Formiga.

Meta Imediata (até 2018):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.

Acdbes a serem realizadas entre 2016 e 2018:
e Implantacéo de programa de protecao dos mananciais (entre 2016 e 2018);

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecao e ao controle dos mananciais (entre 2016 e
2018).
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Meta a Curto Prazo (até 2025):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.

AcdOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:
e Continuidade do programa de protecdo dos mananciais (entre 2019 e 2025);

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecdo e ao controle dos mananciais (entre 2019 e

2025).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.

AcdOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:
e Continuidade do programa de protecdo dos mananciais (entre 2026 e 2035);

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecdo e ao controle dos mananciais (entre 2026 e

2035).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.

Acdes a serem realizadas entre 2036 e 2045:
e Continuidade do programa de protecdo dos mananciais (entre 2036 e 2045);

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecédo e ao controle dos mananciais (entre 2036 e

2045).
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PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA
No diagndstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de

perdas fisicas no sistema de abastecimento de agua que atingiram 45% no ano de
2015.

O programa de controle de perdas deve contemplar a correcdo de vazamentos,
combate as fraudes (fiscalizacdo quanto as ligacdes clandestinas), setorizacdo da
rede e controle de pressdo, como também, medidas relacionadas a macro e
micromedigdo. Todas essas medidas supracitadas devem ser realizadas

constantemente ao longo dos anos.

A necessidade de conservacdo de agua no abastecimento publico, entendida aqui
como uma acéo integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste recurso,
ndo se manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa
disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas situacdes, a
escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade suficiente para
assegurar o abastecimento de agua potavel das cidades vem se tornando uma
ameaca cada vez mais proOxima ou presente nas bacias hidrograficas com maiores
indices de urbanizacdo e industrializacdo, onde o uso e a poluicdo dos recursos
hidricos sdo normalmente mais intensos. Essa “escassez artificial”’, devida a poluigao
e a virtual saturacdo dos mananciais, se reflete na elevacdo exponencial dos custos

de tratamento e/ou de captacdo e aducdo de agua bruta de areas mais distantes.

Nestes casos, a ado¢do de programas de conservacao de agua no abastecimento
publico imp&e-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacdo da
oferta via aumento da producdo (captacao, tratamento e aducgéo) para atender ao
crescimento da demanda urbana a meédio e longo prazo: trata-se de um caminho
ecologicamente sustentavel, que € ao mesmo tempo viavel do ponto de vista técnico

e econdmico, contando com uma aceita¢do social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conservagdo da dgua de abastecimento por
meio de acbOes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacdo, e a partir da promoc¢ao e incentivo a racionalizacdo do uso da agua

pelos consumidores finais.
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Meta Imediata (até 2018):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 40,00% até 2018 e promocéo de campanhas de racionaliza¢do do uso da agua.

AcOes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v

Investimento em substituicAo de hidrometros e implantacdo de hidrometros
para ampliar o indice de hidrometracdo (6.488 hidrometros, entre 2016 e
2018);

Substituicdo de ramais precarios (159 ramais, entre 2016 a 2018);
Substituicdo de rede precaria (620 m, entre 2016 a 2018);

Implementacao e estruturacéo de programa de controle de perdas (entre 2016
e 2018);

Investimento em automacéao e telemetria no SAA (entre 2016 e 2018);
Setorizagao do SAA (entre 2016 e 2018);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua (entre 2016 e 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 30,00% até 2025 e promocéo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v

v

D N NN

<

Substituicdo de hidrometros entre 2019 e 2025 (trocar 19.438 hidrometros);
Substituicdo de ramais precarios (387 ramais, entre 2019 a 2025);
Substituicdo de rede precaria (1.474 m, entre 2019 a 2025);

Continuidade do programa de controle de perdas (entre 2019 e 2025);
Investimento em automacéao e telemetria no SAA (entre 2019 e 2025);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua (entre 2019 e 2025).
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Meta a Médio Prazo (até 2035):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 25,00% até 2035 e promocéo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AclOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v

v

D N NN

<\

Substituicdo de ramais precarios (596 ramais, entre 2026 e 2035);
Substituicdo de rede precaria (2.178 m, entre 2026 a 2035);

Substituicdo de hidrémetros entre 2026 e 2035 (trocar 28.346 hidrémetros);
Continuidade do programa de controle de perdas (entre 2026 e 2035);
Investimento em automacéo e telemetria no SAA (entre 2026 e 2035);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua (entre 2026 e 2035).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 25,00% até 2045 e promocédo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v

v

D N NN

<

Substituicdo de ramais precarios (653 ramais, entre 2036 e 2045);
Substituicdo de rede precéria (2.271 m, entre 2036 e 2045);

Substituicdo de hidrémetros entre 2036 e 2045 (trocar 31.002 hidrémetros);
Continuidade do programa de controle de perdas (entre 2036 e 2045);
Investimento em automacéo e telemetria no SAA (entre 2036 e 2045);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua (entre 2036 e 2045).
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA

O Relatdrio do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que “nenhuma

medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doengas e salvar vidas no
mundo em desenvolvimento do que fornecer agua potavel e saneamento adequado
a todos.” (CASTRO & SCARIOT, 2005).

Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria MS 2914/2012 do
Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes
ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e estabelece

seu padrao de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrdo de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padréo de potabilidade,

nao oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e
padrbes estabelecidos por meio da Portaria MS 2914/2012 do Ministério da Saude,
justifica-se, no ambito do PMSB, a proposi¢cao e desenvolvimento de um Programa
de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de Potabilidade da Agua, em carater
permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgacdo dos resultados de

modo a incentivar o controle social sobre os servi¢os prestados pela operadora.

Meta Imediata (até 2018):

Monitoramento permanente da qualidade da 4gua bruta e da agua tratada fornecida
a populacdo de Formiga.

Acdbes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v" Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrbées da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacéo (2016 e 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2023):

Monitoramento permanente da qualidade da agua bruta e da agua tratada fornecida
a populacdo de Formiga.
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AcdOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrdes da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacao (2019 e 2025).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada
fornecida a populacédo de Formiga.

AcdOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrbes da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacao (2026 e 2035).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada
fornecida a populacédo de Formiga.

AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrbes da Portaria
n° MS 2914/2012 no SAA em operacao (2036 e 2045).

11.1.5Quadro Resumo das Ac¢des

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as acgdes contempladas nos
programas de abastecimento de agua supracitados e 0s respectivos custos

(estimativas).
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Quadro 36 - Quadro das acdes (SAA) — 2016 a 2018

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo Valor Estimado (R$)
Melhorias e ampliacdo na Captacdo de agua
Bruta (2017) 315.420,00
Melhorias e Ampliacéo na Adugédo de agua Bruta
(2017) 473.130,00
Melhorias na estagéo de recalque de agua bruta
existente (2017) 82.610,00
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2016 € 2018) 625.928,74
Ampliacéo da ETA em 12 I/s (2017) 440.225,95
Melhorias e Ampliacao no recalque de 4gua
tratada (2018) 82.610,00
Melhorias e Ampliacdo na Aducéo de 4gua
Tratada (2018) 473.130,00
Melhoria nos reservatorios existentes (entre 2016
e 2018) 471.600,00
Investimento em reservagéo na area urbana
(sede) em mais 500 m3 (2018) 400.000,00
Incremento da rede de abastecimento de 4gua
(4.654) m, entre 2016 a 2018) 654.809,53
Investimento em ligacdes com hidrémetro para
atendimento do crescimento vegetativo (702 330.157,62
novas ligacdes, entre 2016 e 2018)
Investimento em substituicao de hidrémetros e
implantacéo de hidrobmetros para ampliar o indice 896.166.03
de hidrometragédo (6.488 hidrébmetros., entre 2016 7
e 2018)
Substituicdo de componentes de recalque (entre 117557 68

2016 e 2018)
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Continuacdo do Quadro 36.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Substituicdo de ramais precarios (159 ramais,

entre 2016 a 2018) 45.091,05
Implantacdo de tratamento (desinfec¢éo) nos
pocos que injetam agua diretamente na rede de 1.980.000,00
abastecimento (2018)
Substituicdo de rede precéaria (620 m, entre 2016 87.174.01
a 2018)
Implantacdo de programa de protecdo dos
mananciais (entre 2016 e 2018) 36.000,00
Implantacdo de programa de manutencdo
periédica (entre 2016 e 2018) 78.000,00
Elaboracado de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2016 e 2018) 244.646,12
Implantacdo de um banco de dados com
informacdes sobre as reclamagdes e solicitacdes 40.000,00
de servigos (entre 2016 e 2018)
Implementagéo e estruturacdo de programa de 39.000.00
controle de perdas (entre 2016 e 2018) U
Capacitacao e treinamento de pessoal (entre
2016 e 2018) 30.000,00
Investimento em automagcéao e telemetria no SAA
(entre 2016 e 2018) 471.142,00
Adequacao das licengas ambientais e outorga de
uso (entre 2016 e 2018) 20.000,00
Setorizacdo do SAA (entre 2016 e 2018) 80.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protec¢ao e ao controle dos mananciais, 15.000,00
assim como ao uso racional da 4gua (entre 2016
e 2018)
Realizacdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 54.000,00
SAA em operagédo (entre 2016 e 2018)
TOTAL 8.583.398,74
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Quadro 37 - Quadro das acdes (SAA) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acgéo Valor Estimado (R$)
Investimento em reservagéo na area urbana
(sede) em mais 500 m3 (2019) 400.000,00
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2019 e 2025) 1.665.844,28
Incremento da rede de abastecimento de agua
(11.383 m, entre 2019 a 2025) 1.601.384,70
Investimento em liga¢cdes com hidrdmetro para
atendimento do crescimento vegetativo (1.718 807.992,58
novos hidrémetros, entre 2019 e 2025)
Substituicdo de hidrémetros entre 2019 e 2025
(trocar 19.438 hidrébmetros) 2685.033,79
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2019 e 2025) 282.011,52
Substituicdo de ramais precarios (387 ramais,
entre 2019 a 2025) 110.021,28
Substituicdo de rede precaria (1.474 m, entre
2019 a 2025) 207.346,77
Manutencao de cadastro georeferenciado do SAA 6.715.85
(entre 2019 e 2025) e
Continuidade de programa de proteg&o dos
mananciais (entre 2019 e 2025) 84.000,00
Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2019 e 2025) 91.000,00
Investimento em automagcao e telemetria no SAA
(entre 2019 e 2025) 26.552,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protecdo e ao controle dos mananciais, 56.000,00
assim como ao uso racional da 4gua (entre 2019
e 2025)
Realizagdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 126.000,00
SAA em operacgédo (entre 2019 e 2025)
TOTAL 8.149.902,76
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Quadro 38 - Quadro das acdes (SAA) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Substituicdo de Componentes da ETA (entre

2026 € 2035) 2.379.777,54
Incremento da rede de abastecimento de agua
(17.604 m, entre 2026 a 2035) 2.476.681,61
Investimento em liga¢cdes com hidrédmetro para
atendimento do crescimento vegetativo ( 2.56 1.249.143,36
novos hidrébmetros, entre 2026 e 2035)
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2026 e 2035) 402.873,61
Substituicdo de ramais precarios entre os anos de
2026 e 2035 (596 ramais) 169.607,06
Substituicdo de rede precéria (2.178 m, entre
2026 a 2035) 306.400,01
Substituicdo de hidrdmetros entre 2026 e 2035
(trocar 28.346 hidrébmetros) 3.915.474,42
Manutenc¢éo de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2026 e 2035) 10.386,64
Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2026 e 2034) 130.000,00
Investimento em automagcéao e telemetria no SAA
(entre 2026 e 2035) 42.557,00
Elaboracao de campanhas periédicas e
atividades com a participagdo da comunidade
relativas a protecao e ao controle dos mananciais, 80.000,00
assim como ao uso racional da 4gua (entre 2026
e 2035)
Continuidade de programa de prote¢éo dos
mananciais (entre 2026 e 2035) 120.000,00
Realizagdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 180.000,00

SAA em operagédo (entre 2026 e 2035)

TOTAL

11.462.901,26
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Quadro 39 - Quadro das acdes (SAA) — 2036 a 2045

AcOes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acgéo Valor Estimado (R$)
Ampliacéo na Captacéo de agua Bruta (2041) 262.920,00
Ampliagcdo na Aducéo de agua Bruta (2041) 394.380,00
Ampliacdo no recalque de agua bruta existente
(2041) 68.860,00
Ampliacéo no recalque de 4gua tratada existente 68.860,00
(2041)
Ampliacdo da ETA em 10 I/s (2041) 366.952,65
Substituicdo de Componentes da ETA (entre
2036 € 2045) 2.416.472,81
Investimento em reservagdo (200 m3 em 2036;
200 m* em 2039; e 150 m® em 2042) 440.000,00
Incremento da rede de abastecimento de agua
(19.327 m, entre 2036 a 2045) 2.119.027,67
Investimento em ligagdes com hidrémetro para
atendimento do crescimento vegetativo (2.916 1.371.423,96
novos hidrébmetros, entre 2035 e 2045)
Substituicdo de componentes de recalque (entre
2036 e 2045) 416.645,61
Substituicdo de ramais precarios entre os anos de
2036 e 2045 (653 ramais) 185.516,96
Substituicdo de rede precaria (2.271 m, entre
2036 e 2045) 319.439,66
Substituicdo de hidrdmetros entre 2036 e 2045
(trocar 31.002 hidrémetros) 4.282.347,70
Manutencéo de cadastro georeferenciado do SAA
(entre 2036 e 2045) 11.402,99
Continuidade do programa de controle de perdas
(entre 2036 e 2045) 130.000,00
Investimento em automagcao e telemetria no SAA
(entre 2036 e 2045) 48.113,70
Continuidade de programa de prote¢éo dos 120.000,00

mananciais (entre 2036 e 2045)
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Continuacdo do Quadro 39.

Acdes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Elaboracdo de campanhas periédicas e
atividades com a participagcdo da comunidade

relativas & protecéo e ao controle dos mananciais, 80.000,00
assim como ao uso racional da agua (entre 2036
e 2045)
Realizacdo do monitoramento da qualidade da
agua nos padrdes da Portaria MS 2.914/2011 no 180.000,00

SAA em operacéo (entre 2036 e 2045)

TOTAL

13.882.363,70
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11.2 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1 Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da poluigao hidrica
no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degrada¢do do meio ambiente e

de proliferacdo de doencas.

Embora a relacdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial esgotos
sanitarios (pois se 0s esgotos contendo dejetos ou aguas residuarias nao forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterrdneas podem contaminar-se) e
a melhoria da salde publica seja uma das relacdes mais ponderaveis e
reconhecidas no meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populacdes que
nao tém acesso a ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e

aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de
seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a

depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento basico no Brasil € urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questdo do atendimento por esgotamento sanitario. Em outras palavras, €

preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de atuagéo
do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes formulagéo,
avaliacdo, organizacao institucional e participacdo da populacdo como cidadéaos e
usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se

articulam para prover os servigos a populagéo.

Conduzido pela Administragédo Publica Municipal, o saneamento béasico € uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, o0 que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdo popular

ampliam-se 0s mecanismos de controle externo da administracdo publica,
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concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servigos e
para o exercicio da cidadania.

E por esta 6tica que esta sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) de Formiga, cujos programas de esgotamento sanitario a serem

apresentados séo partes integrantes deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia socioambiental, o saneamento
basico compreendendo o0 esgotamento sanitario, enquanto atividade econémica
apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala
ao longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populacéo, independente da
sua capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:

e Valorizacdo dos imoveis e do preco da terra;

¢ Reducéo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas
e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de

doencas associadas a falta de saneamento basico;
e Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e internacdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem

na falta de esgotamento sanitéario.
Os programas do setor de esgotamento sanitario sao elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES);

e Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

e Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento

Sanitario e dos Sistemas Individuais.
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11.2.2 Diretrizes e Principios
Sao principios béasicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento
sanitario:

e Regularidade na prestagao dos servigos;

e Eficiéncia e qualidade do sistema;

e Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos

funcionéarios que o mantém,;
e Busca da generalidade e da modicidade das solucfes adotadas;

¢ Mudanca dos padrbes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

e Adequacdo a realidade local, o que nao implica de forma alguma na adocéo

de solugbes de segunda categoria;

e Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulacdo com o0s

demais servigos publicos;

e Promover condicbes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a agua devolvida aos corpos

receptores esteja livre de organismos transmissores de doencas;

¢ Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem

como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

¢ Melhoria das condi¢fes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aguelas de baixo padréo de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao

dos espacos e para a dignidade humana,;
e Conservacao dos recursos naturais;

¢ Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em

vista sua prevencéo na origem;
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¢ Na implantacdo de unidades de tratamento deverdo ser observados padrdes
construtivos que ja incorporem a preocupacdo com a minimizacdo dos
conflitos com a comunidade (refor¢co da arborizagéo ao redor, por exemplo).
11.2.30bjetivos
Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente ampliacdo do
servico de coleta e tratamento de esgoto em Formiga, tendo como resultado a
diminuicdo dos custos ambientais e a promocédo de condigcbes mais favoraveis para

a qualidade de vida da cidade.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema de esgotos do municipio;
e Regularizar o sistema de tratamento perante os 6rgaos ambientais.

e Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;
e Propiciar condi¢Bes sanitarias adequadas as populacdes que convivem com
os diversos riscos advindos de lancamentos indevidos.

11.2.4Plano de Metas e Acdes

PROGRAMA DE AMPLIACZ\’O, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

O objetivo deste programa € ampliar, reformar e modernizar o SES, visando o

atendimento permanente as demandas de servigo.

A Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VII, prevé os sistemas de

solucdes individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento

basico, observara as seguintes diretrizes:
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VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populacao
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugbes compativeis

com suas caracteristicas econdémicas e sociais peculiares.

Desta forma, mediante as suas caracteristicas econémicas e sociais a construcéo de
sistemas individuais em zonas rurais de fato € considerada a melhor solucéo, pois, a
populacédo rural apresenta sua distribuicao fisica diferente da populagéo residente na
area urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia
uma distancia consideravel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo
fica invidvel economicamente para zona rural, sendo aconselhavel o uso de

sistemas individuais.

Os quadros a seguir apresentam os indices de atendimento e a populacdo atendida
na area rural (com sistemas individuais), com servico de coleta e tratamento de
esgotamento sanitério na area urbana (sistema coletivo) e em todo o municipio
(sistemas individuais + sistema coletivo) até o ano de 2045. E importante citar que
atualmente (2016) a populacdo urbana contemplada com rede coletora atinge
97,02%.
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Quadro 40 — Populacéo atendida com sistemas individuais na area rural até 2045

Ano Populacéo Rural Indice de Atendimento Popxltgﬁ?jci)dlzural
2016 4.829 2,2% 106
2017 4.705 4,4% 207
2018 4.585 6,6% 303
2019 4.467 8,8% 393
2020 4.353 11,0% 479
2021 4.242 13,2% 560
2022 4.133 15,4% 637
2023 4.027 17,6% 709
2024 3.924 19,8% 777
2025 3.824 22,0% 841
2026 3.726 24,2% 902
2027 3.631 26,4% 959
2028 3.538 28,6% 1.012
2029 3.447 30,8% 1.062
2030 3.359 33,0% 1.109
2031 3.273 35,2% 1.152
2032 3.189 37,4% 1.193
2033 3.108 39,6% 1.231
2034 3.028 41,8% 1.266
2035 2.951 44,0% 1.298
2036 2.875 46,2% 1.328
2037 2.802 48,4% 1.356
2038 2.730 50,6% 1.381
2039 2.660 52,8% 1.405
2040 2.592 55,0% 1.426
2041 2.526 57,2% 1.445
2042 2.461 59,4% 1.462
2043 2.398 61,6% 1.477
2044 2.337 63,8% 1.491
2045 2.277 66,0% 1.503

Com relacdo a ampliacdo de rede coletora e tratamento de esgoto na area urbana

(sistema publico coletivo), o Quadro 41 apresenta a evolucdo no atendimento.
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Quadro 41 — Evolucdo no atendimento do sistema coletivo de esgoto (area urbana)

Populagéo Urbana

Ano | Populago Urbana Atenlgi?r:(;?ltdoecom indice de Atendimento com Atendida com
Coleta Coleta e Tratamento TCoIeta e
ratamento

2016 62.912 97,02% 0,00% 0
2017 63.502 97,02% 89,15% 56.612
2018 64.097 97,02% 97,02% 62.187
2019 64.698 97,02% 97,02% 62.770
2020 65.304 97,02% 97,02% 63.358
2021 65.916 97,02% 97,02% 63.952
2022 66.534 97,02% 97,02% 64.551
2023 67.158 97,02% 97,02% 65.156
2024 67.787 97,02% 97,02% 65.767
2025 68.422 97,02% 97,02% 66.383
2026 69.064 97,50% 97,50% 67.337
2027 69.711 98,00% 98,00% 68.317
2028 70.365 98,00% 98,00% 68.957
2029 71.024 98,00% 98,00% 69.604
2030 71.690 98,00% 98,00% 70.256
2031 72.362 98,00% 98,00% 70.915
2032 73.040 98,00% 98,00% 71.579
2033 73.725 98,00% 98,00% 72.250
2034 74.416 98,00% 98,00% 72.927
2035 75.113 98,00% 98,00% 73.611
2036 75.817 98,00% 98,00% 74.301
2037 76.528 98,00% 98,00% 74.997
2038 77.245 98,00% 98,00% 75.700
2039 77.969 98,00% 98,00% 76.410
2040 78.700 98,00% 98,00% 77.126
2041 79.438 98,00% 98,00% 77.849
2042 80.182 98,00% 98,00% 78.579
2043 80.934 98,00% 98,00% 79.315
2044 81.692 98,00% 98,00% 80.059
2045 82.458 98,00% 98,00% 80.809

O Quadro 42 apresenta o indice total e a populacdo do municipio atendida por

sistema coletivo e sistemas individuais até o final do periodo de planejamento.
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Quadro 42 — Populacéo atendida com servico de coleta e tratamento de esgoto até 2045

Populagéo Total

Ano Populacéo Total Indice de Atendimento Atendida
2016 67.740 0,16% 106
2017 68.207 83,30% 56.819
2018 68.681 90,98% 62.489
2019 69.165 91,32% 63.163
2020 69.657 91,64% 63.837
2021 70.158 91,95% 64.512
2022 70.667 92,25% 65.188
2023 71.185 92,53% 65.865
2024 71.711 92,79% 66.544
2025 72.246 93,05% 67.225
2026 72.790 93,75% 68.239
2027 73.342 94,46% 69.275
2028 73.902 94,68% 69.969
2029 74.471 94,89% 70.665
2030 75.049 95,09% 71.365
2031 75.635 95,28% 72.067
2032 76.230 95,46% 72.772
2033 76.833 95,64% 73.481
2034 77.444 95,80% 74.193
2035 78.064 95,96% 74.909
2036 78.693 96,11% 75.629
2037 79.330 96,25% 76.353
2038 79.975 96,38% 77.082
2039 80.630 96,51% 77.814
2040 81.292 96,63% 78.552
2041 81.964 96,74% 79.294
2042 82.644 96,85% 80.041
2043 83.332 96,95% 80.793
2044 84.029 97,05% 81.550
2045 84.735 97,14% 82.312

Meta Imediata (até 2018):

Atender 90,98% da populagcéo total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario.

AcOes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v' Finalizacdo da construcdo da ETE com capacidade de tratar 243,88 I/s

(2017);

v Finalizacdo da implantagéo dos Interceptores (2017);
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Manutencéo e ou ampliacdo das elevatorias de esgotos (2017);

Investimento para atender a populacdo residente na Bacia de Esgotamento

do Corrego do Quilombo com a instalacdo de uma elevatoria (2018);

Investimento em sistemas individuais de tratamento dos esgotos (109
Sistemas) (entre 2016 e 2018);

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios para o

sistema coletivo de esgotamento (3.498 m) (entre 2016 e 2018);

Substituicdo de parte da rede coletora existente (9.240 m) (entre 2016 e
2018);

Investimento em novas ligacdes de esgoto (657 ligagdes) (entre 2016 e 2018);

Investimento em substituicdo de ligacdes de esgoto (substituir 2.314 ligacdes)
(entre 2016 e 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Atender 93,05% da populacédo total do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcdOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v

Investimento em novas ligacdes de esgoto (1.606 ligacBes) (entre 2019 e
2025);

Investimento em substituicdo de ligacdes de esgoto (substituir 9.256 ligacdes)
(entre 2019 e 2025);

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios para o

sistema coletivo de esgotamento (8.550 m) (entre 2019 e 2025);

Substituicdo de parte da rede coletora existente (144.760 m) (entre 2019 e
2025);

Elaboracédo de Cadastro Georeferenciado (entre 2019 e 2025);

Investimento em sistemas individuais de tratamento dos esgotos (187
Sistemas )(entre 2019 e 2025).
120




VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Atender 95,96% da populacdo total do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcdOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v

v

Investimento em ligacdes de esgoto (2.766 ligacdes) (entre 2026 e 2035);

Investimento em substituicdo de ligacdes de esgoto (substituir 270 ligacdes)
(entre 2026 e 2035);

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios para o
sistema coletivo de esgotamento (14.726 m) (entre 2026 e 2035);

Investimento em substituicdo de rede de esgoto (16.429 m de rede ) (entre
2026 e 2035);

Investimento em sistemas individuais de tratamento dos esgotos (164
Sistemas ) (entre 2026 e 2035);

Manutencéo de Cadastro Georeferenciado (entre 2026 e 2035).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Atender 97,14% da populacédo total do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios para o

sistema coletivo de esgotamento (14.662 m) (entre 2036 e 2045);

Investimento em substituicdo de rede de esgoto (17.136 m de rede ) (entre
2036 e 2045);

Investimento em substituicdo de ligacdes de esgoto (substituir 297 ligacdes)
(entre 2036 e 2045);

Investimento em novas ligacdes de esgoto (687 ligacdes) (entre 2036 e 2045);

Investimento em sistemas individuais de tratamento dos esgotos (516
Sistemas ) (entre 2036 e 2045);
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v" Manutencao de Cadastro Georeferenciado (entre 2036 e 2045).

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DO LANCAMENTO DOS
EFLUENTES DO SISTEMA PUBLICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O objetivo deste programa € realizar o controle e monitoramento dos efluentes

liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com o
Decreto Estadual 14.250/1981, Lei Estadual 14.675/2009, Resolugdo CONAMA n°
357/2005 e n° 397/2008.

Meta Imediata (até 2018):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

AcdOes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

Acbes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.
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AcOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

PROGRAMA DE CONTROLE OPERACIONAL DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS
O objetivo deste programa € obter um eficaz controle operacional dos sistemas

existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos.

Meta Imediata (até 2018):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Acbes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacao pertinente;

v' Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacao de

solugdes individuais particulares.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
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AcdOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacéo pertinente.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Acdes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislagcéo pertinente.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitério.

Acbes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacao pertinente.

11.2.5Quadro Resumo das Acdes

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as acdes contempladas nos
programas de esgotamento sanitario supracitados e 0s respectivos custos

(estimativas).
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Quadro 43 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2016 a 2018

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acgéo Valor Estimado (R$)
Finalizacdo da constru¢éo da ETE com
capacidade de tratar 243,88 I/s (2017) 9.250.927,27
Finalizacdo da implantacdo dos Interceptores 5.909.848,87
(2017)
Manutencdo e ou ampliacdo das elevatorias de 1.385.547,37
esgotos (2017)
Investimento para atender a populagéo residente
na Bacia de Esgotamento do Cérrego do
Quilombo com a instalacdo de uma elevatéria 449.498,24
(2018)
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (109 Sistemas) (entre 325.551,00
2016 e 2018)
Implantacao de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 1.265.363,66
de esgotamento (3.498 m) (entre 2016 e 2018)
Substituicdo de parte da rede coletora existente
(9.240 m) (entre 2016 e 2018) 3:342.669,01
Investimento em novas ligages de esgoto (657
ligagcBes) (entre 2016 e 2018) 385.124,43
Investimento em substituicdo de ligagbes de
esgoto (substituir 2.314 ligagbes) (entre 2016 e 1.356.435,20
2018)
Fiscalizaco dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legisla¢éo 24.000,00
pertinente (entre 2016 e 2018)
Elaboracdo de manual técnico para orientacédo da
implantacdo e operacédo de solugbes individuais 60.000,00
particulares (entre 2016 e 2018)
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e
Corpo receptor (entre 2017 e 2018) 32.000,00
TOTAL 23.786.965,05
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Quadro 44 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo Valor Estimado (R$)

Investimento em novas ligacGes de esgoto (1.606

ligacdes) (entre 2019 e 2025) 941.415.27
Investimento em substituicdo de ligacBes de
esgoto (substituir 9.256 ligacbes) (entre 2019 e 5.425.740,81
2025)
Implantacdo de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 3.093.111,18

de esgotamento (8.550 m) (entre 2019 e 2025)

Substituicdo de parte da rede coletora existente
(144.760 m) (entre 2019 e 2025)

52.368.481,21

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e

Corpo receptor (entre 2019 e 2025) 112.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacédo 56.000,00
pertinente (entre 2019 e 2025)
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado (entre
2019 e 2025) 126.000,00
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (187 Sistemas )(entre 579.566,00

2019 e 2025)

TOTAL

62.702.314,47
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Quadro 45 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Investimento em ligacdes de esgoto (2.766

ligacdes) (entre 2026 e 2035) 1.621.391,43
Investimento em substituicdo de ligacGes de
esgoto (substituir 270 ligacdes) (entre 2026 e 158.270,31
2035)
Implantacdo de rede coletora de esgoto,
interceptores e acessorios para o sistema coletivo 5.327.238,81
de esgotamento (14.726 m) (entre 2026 e 2035)
Investimento em substituicdo de rede de esgoto
(16.429 m de rede ) (entre 2026 e 2035) 5.943.511,36
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (164 Sistemas ) (entre 491.809,00
2026 e 2035)
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e
Corpo receptor (entre 2026 e 2035) 160.000,00
Manutencéo de Cadastro Georeferenciado (entre
2026 & 2035) 180.000,00
Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 80.000,00

pertinente (entre 2026 e 2035)

TOTAL

13.962.220,91
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Quadro 46 - Quadro das acdes (Esgoto) — 2036 a 2045

AcOes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantacdo de rede coletora de esgoto,

interceptores e acessorios para o sistema coletivo 5.304.127,14
de esgotamento (14.662 m) (entre 2036 e 2045)
Investimento em substituicdo de rede de esgoto
(17.136 m de rede ) (entre 2036 e 2045) 6.199.232,30
Investimento em substituicdo de ligacbes de
esgoto (substituir 297 ligacdes) (entre 2036 e 174.097,34
2045)
Investimento em novas ligacGes de esgoto (687
ligacdes) (entre 2036 e 2045) 1.615.529,57
Investimento em sistemas individuais de
tratamento dos esgotos (516 Sistemas ) (entre 220.049,00
2036 e 2045)
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e
Corpo receptor (entre 2036 e 2045) 160.000,00
Manutencéo de Cadastro Georeferenciado (entre
2036 e 2045) 180.000,00
Fiscaliza¢&@o dos sistemas individuais particulares
no municipio quanto as normas e legislacéo 80.000,00

pertinente (entre 2036 e 2045)

TOTAL

13.933.035,35
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11.3 PROGRAMAS PROPOSTOS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

11.3.1 Justificativas

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo é a definicdo de diretrizes e a
concepcao de politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento
sustentavel dos residuos sélidos pelas municipalidades. Diante das novas
necessidades de consumo criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume
crescente de residuos precisa ser recolhido, tratado e corretamente disposto, sem
contar a necessidade de novas areas disponiveis e adequadas para seu
recebimento, tendo como fatores limitantes os impactos ambientais e 0s custos

envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

O tema da limpeza urbana e dos residuos sélidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secundaria no debate sobre saneamento béasico no Brasil quando
comparados as iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, somente em
2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, através da Lei n® 12.305,
de 02 de agosto de 2010, que também altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de

1998 (a chamada Lei de Crimes Ambientais).

Esta Lei n° 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecdo da saude publica
e de qualidade ambiental; a ndo geracao, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e o
tratamento dos residuos sélidos; a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos; o estimulo a adocdo de padrbes sustentaveis de producdo de bens e
servicos; o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a gestao

integrada de residuos solidos.

Como a maioria das cidades brasileiras, Formiga precisa buscar solu¢des que sejam
eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel, por isto,

elabora seu Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Para enfrentar tdo ardua tarefa, o PMSB propbde programas, metas e acodes
abrangentes para o problema do manejo de residuos solidos urbanos e que operem

de forma articulada com os distintos atores: poder publico, iniciativa privada e
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sociedade civil. Essas agOes visam a melhoria da qualidade de vida a partir de

solugdes ambientalmente saudaveis.

Os programas relativos aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos séo elencados a sequir:
¢ Programa de Fortalecimento da Gestédo do Setor de Residuos Sdlidos;

e Programa de Educacdo Ambiental relativo a N&o Geracdo, Reducdo,
Reutilizacdo e Reciclagem dos Residuos Sélidos;

e Programa Relativo a Coleta Seletiva e Respectivas Atividades de Valorizagao;

e Programa Relativo a Coleta Convencional e a Coleta de Residuos

Volumosos;

e Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo dos Residuos Domiciliares

Especiais e dos Residuos de Fontes Especiais;
e Programa de Disposicao Final,
e Programa de Melhoria do Servi¢o de Limpeza Urbana; e
e Programa de Gestdo dos Residuos de Servicos de Saude Gerados nos
Estabelecimentos Publicos Municipais.
11.3.2 Diretrizes e Principios
Todos os programas deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:

e Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servigos relativos

ao manejo e tratamento dos residuos solidos;
e Sustentabilidade econdmica, ambiental e social;

e NAao geracdo, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos

solidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

e Adocdao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma

de minimizar impactos ambientais;

e Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos
residuos solidos;
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e Participacéo popular e controle social dos servigos prestados;

e Busca da promocédo de padrdes sustentdveis de producdo e consumo;
e Adocéo dos principios dos 3Rs no manejo residuos sdlidos urbanos;

e Acesso da sociedade a educacao ambiental,

e Atuacdo em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas,

dentro do principio da legalidade das a¢des;

e Gradacdo e progressividade das acdes de implementacdo do programa

visando sua consolidacdo de forma eficiente;
e A visado global dos residuos sélidos gerados na cidade;
¢ Identificacdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao
sistema de residuos solidos.
11.3.3Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo dos programas do PMSB, relativamente aos servigos publicos de manejo
de residuos sélidos urbanos, € garantir a universalizacdo do acesso, consoante a
salude publica e a seguranca da vida, atingindo a meta de assegurar a prestacao
destes servigos, com qualidade e continuidade, cortesia e modicidade. Para tanto,
serd necessario realizar o manejo ambiental e socialmente responséavel, levando em
consideracdo a ndo geracao, a reducao da geracdo, o manejo integrado e a reducao

do encaminhamento dos residuos soélidos ao seu destino final.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promovam a
nao geracao, a reducéo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos

urbanos;

¢ Incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte;
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e Buscar a exceléncia na qualidade dos servicos de coleta de residuos soélidos

Nno municipio;
¢ Incentivar a reinsercao de residuos reutilizaveis;

e Reduzir a quantidade de residuos solidos encaminhados ao aterro sanitario,
atendendo a Lei n° 12.305/2010.

11.3.4Planos de Metas e Acdes

PROGRAMA DE FORTALECIMENTO DA GESTAO DO SETOR DE RESIDUOS
SOLIDOS

O gerenciamento do setor de residuos soélidos urbanos é entendido como um

conjunto de agOes normativas, operacionais, de planejamento e de recursos
humanos que a administracdo municipal devera desenvolver, com base em critérios
sanitarios, ambientais e econdmicos para gerenciar os residuos solidos produzidos

em seu territério.

Meta Imediata (até 2018):

Atendimento as disposicbes das Resolucbes N°307/2002 e N°©448/2012 DO
CONAMA e fortalecimento da gestdo municipal.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

e Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil,
de acordo com as resolu¢des 307/2002 e 448/2012 do CONAMA;

e Melhoramento/aperfeicoamento do servigo de atendimento ao cidadao;

e Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do
pessoal administrativo e de operacao/manutencao envolvido com o sistema

de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

e Realizacao sistematica (com frequéncia anual) da caracterizacao quantitativa
e qualitativa dos residuos gerados no municipio (de modo que retrate a
verdadeira quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos organicos

produzidos em Formiga ao longo do periodo de planejamento), propiciando
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assim o dimensionamento adequado dos veiculos de coleta e das unidades

de triagem, de compostagem e de disposicéo final.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Fortalecimento da gestdo municipal.

Acdes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

Melhoramento/aperfeicoamento do servigo de atendimento ao cidadéo;

Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagcdo do
pessoal administrativo e de operacao/manutencdo envolvido com o sistema

de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

Realizacdo sistematica (com frequéncia anual) da caracterizacdo quantitativa
e qualitativa dos residuos gerados no municipio (de modo que retrate a
verdadeira quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos organicos
produzidos em Formiga ao longo do periodo de planejamento), propiciando
assim o dimensionamento adequado dos veiculos de coleta e das unidades

de triagem, de compostagem e de disposicao final.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Fortalecimento da gestdo municipal.

Acdes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

Melhoramento/aperfeicoamento do servico de atendimento ao cidadao;

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do
pessoal administrativo e de operacao/manutencdo envolvido com o sistema

de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

Realizagdo sistematica (com frequéncia anual) da caracterizacdo quantitativa
e qualitativa dos residuos gerados no municipio (de modo que retrate a
verdadeira quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos organicos

produzidos em Formiga ao longo do periodo de planejamento), propiciando
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assim o dimensionamento adequado dos veiculos de coleta e das unidades

de triagem, de compostagem e de disposicéo final.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Fortalecimento da gestdo municipal.

Acdes a serem realizadas entre 2036 e 2045:
e Melhoramento/aperfeicoamento do servigo de atendimento ao cidadao;

e Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do
pessoal administrativo e de operacdo/manutencdo envolvido com o sistema

de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos;

¢ Realizacdo sistematica (com frequéncia anual) da caracterizacdo quantitativa
e qualitativa dos residuos gerados no municipio (de modo que retrate a
verdadeira quantidade de materiais reciclaveis, rejeitos e residuos organicos
produzidos em Formiga ao longo do periodo de planejamento), propiciando
assim o dimensionamento adequado dos veiculos de coleta e das unidades

de triagem, de compostagem e de disposicao final.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL RELATIVO A NAO GERACAO,
REDUCAO, REUTILIZACAO E RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

O valor econdémico e energético advindo dos residuos solidos urbanos, bem como a

economia de aterro sanitario que as iniciativas de aproveitamento e reciclagem
proporcionam ja sado comprovados e bem conhecidos. Esses fatos, por si sos,
sinalizam para os municipios — administracdo publica e sociedade em geral — a
necessidade premente de minimizagcdo da geracdo e aproveitamento mais racional
de residuos sdlidos urbanos, sem descurar do alto custo econémico e ambiental

envolvido nestes processos.

Essa constatacdo demonstra a importancia de se reverter a cultura consumista que

impera do mundo capitalista, e isto significa adotar uma opg¢éo politica e néo
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simplesmente técnica. Essa € a orientacdo que permeia todas as diretrizes, metas e

acOes definidas no PMSB.

Nessa trilha, manejar os residuos soélidos urbanos significa prepara-los para algum
tipo de reaproveitamento, reduzir o seu volume e o seu potencial de dano ao meio

ambiente e, por conseguinte, a vida.

Dois pontos decisivos para a reducdo da quantidade de residuos encaminhados ao
aterro sanitario aludem a melhoria da coleta seletiva de residuos secos e a
introducdo da coleta seletiva de materiais organicos, com seus respectivos
tratamentos. Porém, o sucesso destes servicos depende inicialmente da
responsabilidade do gerador em segregar, acondicionar e armazenar corretamente
os residuos a serem coletados, o que s0 € possivel através de um forte programa de

educacao ambiental.

Meta Imediata (até 2018):

Implantar campanha permanente de educag¢do ambiental para o manejo de residuos
sélidos urbanos no municipio.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

e Conscientizagcdo e sensibilizacdo da populagcdo por meio de campanhas
educativas sobre a ndo geracado, necessidade da minimizacdo da geracéo do
lixo na fonte, como também, incentivar a segregacdo dos residuos secos na
fonte mediante a prestacdo do servico de coleta seletiva de materiais

reciclaveis.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Campanha permanente de educacdo ambiental para 0 manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio.

Acdes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

e Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas

educativas sobre a ndo geracao, necessidade da minimizacdo da geracéo do
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lixo na fonte, como também, incentivar a segregacdo dos residuos secos e
umidos na fonte mediante a continuidade do servico de coleta seletiva de

materiais reciclaveis e a implantacdo de coleta seletiva de organicos.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Campanha permanente de educacdo ambiental para 0 manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio.

Acdbes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

e Conscientizacdo e sensibilizagcdo da populacdo por meio de campanhas
educativas sobre a ndo geracédo, necessidade da minimizacdo da geracao do
lixo na fonte, como também, incentivar a segregacao dos residuos secos e
umidos na fonte mediante a continuidade do servico de coleta seletiva de

materiais reciclaveis e de organicos.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Campanha permanente de educacdo ambiental para 0 manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio.

Acdes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

e Conscientizacdo e sensibilizagcdo da populacdo por meio de campanhas
educativas sobre a ndo geracédo, necessidade da minimizacdo da geracéo do
lixo na fonte, como também, incentivar a segregacdo dos residuos secos e
umidos na fonte mediante a continuidade do servico de coleta seletiva de

materiais reciclaveis e de organicos.

PROGRAMA RELATIVO A COLETA SELETIVA E RESPECTIVAS ATIVIDADES
DE VALORIZACAO

De acordo com a Lei 12.305/2010, grande parte dos residuos devem ser

reaproveitados ou reciclados, tendo como meta permanente a coleta seletiva dos

materiais reciclaveis e dos residuos organicos. A definicdo de metas progressivas
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deve ser fixada para que se alcance a universalizacado da prestacao deste servico
publico. Assim, metas provisérias poderdo e deverdo ser definidas no Plano para
que seja possivel dimensionar todo o sistema e orientar a implantacdo e/ou

ampliacdo da coleta seletiva no municipio.

Para a definicdo dessas metas progressivas € preciso avaliar os desafios que se
colocardo a partir da situacao inicial obtida pelo diagnostico. Quando ja existirem
iniciativas em andamento e estrutura fisica instalada pode-se ousar mais no inicio.
Caso contrario, € preciso ressaltar que sera necessario projetar e construir
instalacdes, adquirir equipamentos, capacitar pessoal para a operacdo de todas as
etapas, sensibilizar e informar a populacdo. Por essa razéo € interessante propor

metas menos ambiciosas no inicio do processo.

Em Formiga, atualmente, ndo existe coleta seletiva de organicos (residuos umidos),
apenas de materiais reciclaveis (residuos secos), onde a cobertura desse servico é
de 91,34% (conforme diagnadstico).

O Programa pertinente a coleta seletiva tem os seguintes objetivos:

e Incrementar o atual indice de atendimento da coleta seletiva de materiais
reciclaveis no municipio, chegando ao atendimento integral com esse servico
(atendendo também a éarea rural), assim como, iniciar em médio prazo (a
partir de 2026) a coleta das parcelas especificas dos materiais reciclaveis
(vidro, papel, plastico, metal e outros) mediante a correta segregacdo destes
na fonte e o respectivo transporte de forma individualizada; e

e Implantar e ampliar o servico de coleta seletiva de organicos em Formiga
durante o periodo de planejamento, priorizando o atendimento (nos primeiros
anos) nas regides onde ha uma melhor segregacédo dos residuos sélidos na
fonte, ou seja, os bairros que assimilam com maior rapidez ao processo de
educacdo ambiental (é possivel identificar tais bairros mediante a
caracterizacdo qualitativa dos residuos — acédo sugerida no Programa de

Fortalecimento da Gestao do Setor de Residuos Sélidos).

O Quadro 47 apresenta o indice de atendimento e a populagcéo atendida com servigo

de coleta seletiva de materiais reciclaveis no municipio até o ano de 2045. Ja o
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Quadro 48 apresenta o ano de implantacdo da coleta seletiva de organicos e os

respectivos indices de atendimento dessa coleta durante o periodo de estudo.

Quadro 47 - Populagao atendida com servigo de coleta seletiva de reciclaveis até 2045

Populacéo Total

Ano Populagéo Total indice de Atendimento Atendida
2016 67.740 91,34% 61.874
2017 68.207 92,00% 62.750
2018 68.681 93,00% 63.874
2019 69.165 94,00% 65.015
2020 69.657 95,00% 66.174
2021 70.158 96,00% 67.351
2022 70.667 97,00% 68.547
2023 71.185 98,00% 69.761
2024 71.711 99,00% 70.994
2025 72.246 100,00% 72.246
2026 72.790 100,00% 72.790
2027 73.342 100,00% 73.342
2028 73.902 100,00% 73.902
2029 74.471 100,00% 74.471
2030 75.049 100,00% 75.049
2031 75.635 100,00% 75.635
2032 76.230 100,00% 76.230
2033 76.833 100,00% 76.833
2034 77.444 100,00% 77.444
2035 78.064 100,00% 78.064
2036 78.693 100,00% 78.693
2037 79.330 100,00% 79.330
2038 79.975 100,00% 79.975
2039 80.630 100,00% 80.630
2040 81.292 100,00% 81.292
2041 81.964 100,00% 81.964
2042 82.644 100,00% 82.644
2043 83.332 100,00% 83.332
2044 84.029 100,00% 84.029
2045 84.735 100,00% 84.735
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Quadro 48 - Populacédo atendida com servico de coleta seletiva de organicos até 2045

Ano Populacéo Total Indice de Atendimento Pop::gﬁzci)d';otal
2016 67.740 0,00% 0
2017 68.207 0,00% 0
2018 68.681 0,00% 0
2019 69.165 5,00% 3.458
2020 69.657 15,00% 10.449
2021 70.158 30,00% 21.047
2022 70.667 50,00% 35.334
2023 71.185 75,00% 53.389
2024 71.711 90,00% 64.540
2025 72.246 100,00% 72.246
2026 72.790 100,00% 72.790
2027 73.342 100,00% 73.342
2028 73.902 100,00% 73.902
2029 74.471 100,00% 74.471
2030 75.049 100,00% 75.049
2031 75.635 100,00% 75.635
2032 76.230 100,00% 76.230
2033 76.833 100,00% 76.833
2034 77.444 100,00% 77.444
2035 78.064 100,00% 78.064
2036 78.693 100,00% 78.693
2037 79.330 100,00% 79.330
2038 79.975 100,00% 79.975
2039 80.630 100,00% 80.630
2040 81.292 100,00% 81.292
2041 81.964 100,00% 81.964
2042 82.644 100,00% 82.644
2043 83.332 100,00% 83.332
2044 84.029 100,00% 84.029
2045 84.735 100,00% 84.735

Meta Imediata (até 2018):

Atender 93% da populacdo total com servico de coleta seletiva de materiais
reciclaveis.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v Elaboragdo de um itinerario referente a coleta seletiva de reciclaveis com um

roteiro grafico da area, em mapa ou croqui (até 2017);

v' Ampliagdo do servico de coleta seletiva de reciclaveis, com respectiva

atividade de valorizacdo desses residuos em unidade de triagem especifica;
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v' Realizacao da atividade de valorizacao de reciclaveis em unidade de triagem
licenciada (junto ao 6rgdo ambiental competente), com infraestrutura

adequada para a realizacao do referido servico;

v' Elaboracdo de projeto/estudo do patio de compostagem e respectivo

licenciamento ambiental (até 2018);

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Atender 100% da populacdo total com servico de coleta seletiva de materiais
reciclaveis e com coleta de organicos.

Acbes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v" Implantacédo do servico de coleta seletiva de organicos a partir de 2019, com
respectiva atividade de valorizagdo desses através da implantacdo de patio
de compostagem licenciado (junto ao Orgdo ambiental competente) -

alcancando a cobertura total da coleta até 2025;

v' Elaboracdo de um itinerario referente a coleta seletiva de organicos com um

roteiro gréafico da area, em mapa ou croqui (2019);

v Alcance da cobertura plena do servico de coleta seletiva de reciclaveis até o
ano de 2025, com respectiva atividade de valorizacdo desses residuos em

unidade de triagem especifica.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Atender 100% da populacdo total com servico de coleta seletiva de materiais
reciclaveis e de organicos.

Acdes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Manutencado da cobertura plena do servico de coleta seletiva de reciclaveis,
com respectiva atividade de valorizacdo desses residuos em unidade de

triagem especifica,
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v' Manutencdo da cobertura plena do servico de coleta seletiva de organicos,
com respectiva atividade de valorizagdo desses em unidade especifica (patio

de compostagem).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Atender 100% da populagédo total com servico de coleta seletiva de materiais
reciclaveis e de organicos.

AclOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Manutencao da cobertura plena do servico de coleta seletiva de reciclaveis,
com respectiva atividade de valorizacdo desses residuos em unidade de

triagem especifica,

v' Manutencdo da cobertura plena do servico de coleta seletiva de organicos,
com respectiva atividade de valorizagdo desses em unidade especifica (patio

de compostagem).

PROGRAMA RELATIVO A COLETA CONVENCIONAL E A COLETA DE
RESIDUOS VOLUMOSOS

O objetivo deste programa é manter o atual indice de atendimento relativo a coleta

convencional de residuos solidos no municipio (atendimento de 100%) e alcancar a
exceléncia de qualidade do mesmo, destinando somente rejeitos ao aterro sanitario
a partir de 2025, quando entdo os servicos de coleta seletiva de reciclaveis e
organicos alcancardo 100% de atendimento em relacdo a populacdo total do
municipio.

O programa ainda tem por finalidade a implantacdo sistematica, por parte da
Prefeitura, do servico de coleta e transporte dos residuos volumosos (moveis,
tralhas, sofas, entre outros, ndo incluindo produtos eletroeletrénicos de grande porte,
como por exemplo, os equipamentos da linha branca — ver item 12.3) gerados no
municipio (exceto nos estabelecimentos e unidades que séo responsaveis pela
implementacgdo e operacionalizacdo dos seus planos de gerenciamento de residuos
sélidos).
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O Quadro 49 apresenta o indice de atendimento e a populagéo atendida com servico
de coleta convencional de residuos solidos no municipio até o ano de 2045.

Quadro 49 - Populacéo atendida com servigo de coleta convencional até 2045

Ano Populagéo Total indice de Atendimento PODX:ZﬁZ?dLOtaI
2016 67.740 100,00% 67.740
2017 68.207 100,00% 68.207
2018 68.681 100,00% 68.681
2019 69.165 100,00% 69.165
2020 69.657 100,00% 69.657
2021 70.158 100,00% 70.158
2022 70.667 100,00% 70.667
2023 71.185 100,00% 71.185
2024 71.711 100,00% 71.711
2025 72.246 100,00% 72.246
2026 72.790 100,00% 72.790
2027 73.342 100,00% 73.342
2028 73.902 100,00% 73.902
2029 74.471 100,00% 74.471
2030 75.049 100,00% 75.049
2031 75.635 100,00% 75.635
2032 76.230 100,00% 76.230
2033 76.833 100,00% 76.833
2034 77.444 100,00% 77.444
2035 78.064 100,00% 78.064
2036 78.693 100,00% 78.693
2037 79.330 100,00% 79.330
2038 79.975 100,00% 79.975
2039 80.630 100,00% 80.630
2040 81.292 100,00% 81.292
2041 81.964 100,00% 81.964
2042 82.644 100,00% 82.644
2043 83.332 100,00% 83.332
2044 84.029 100,00% 84.029
2045 84.735 100,00% 84.735

Meta Imediata (até 2018):

Continuidade do servico de coleta convencional de residuos solidos com
atendimento pleno da populagdo do municipio.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

e Atender toda a populacdo do municipio com servico de coleta e transporte

dos residuos solidos do tipo domiciliar;
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e Realizacdo do servico de coleta e transporte de residuos volumosos, com
frequéncia minima semestral, em todos os bairros do municipio (a partir de
2017).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Manter o percentual de atendimento (100% da populacdo total) com servico de
coleta convencional de residuos sdlidos.

AcOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

e Atender toda a populagdo do municipio com servico de coleta e transporte
dos residuos sdlidos do tipo domiciliar;

e Realizacdo do servico de coleta e transporte de residuos volumosos, com

frequéncia minima semestral, em todos os bairros do municipio.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Manter o percentual de atendimento (100% da populacdo total) com servico de
coleta convencional de residuos sdlidos.

Acbes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

e Atender toda a populagdo do municipio com servigco de coleta e transporte
dos residuos sélidos domiciliares (a partir do ano de 2026 coletar apenas 0s

rejeitos);

e Realizacdo do servico de coleta e transporte de residuos volumosos, com

frequéncia minima semestral, em todos 0s bairros do municipio.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Manter o percentual de atendimento (100% da populacdo total) com servico de
coleta convencional de residuos solidos.
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AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

e Atender toda a populacdo do municipio com servico de coleta e transporte

dos residuos sélidos domiciliares (somente rejeitos);

e Realizacdo do servico de coleta e transporte de residuos volumosos, com

frequéncia minima semestral, em todos os bairros do municipio.

PROGRAMA DE _MONITORAMENTO E FISCALIZACAO DO GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DOMICILIARES ESPECIAIS E DOS RESIDUOS DE FONTES
ESPECIAIS

O objetivo deste programa é monitorar o gerenciamento dos residuos domiciliares

especiais e dos residuos de fontes especiais gerados em Formiga, compreendendo:
entulhos de obras (residuos de construcéo e demolicdo), pilhas e baterias, lampadas
(fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista), pneus, produtos
eletroeletrbnicos, Oleos lubrificantes, residuos de atividade rural (incluindo
agrotoxicos e suas embalagens), residuos de servicos de saude, residuos de
atividades industriais, residuos de servico de transporte (terminal rodoviario) e

residuos de servicos publicos de saneamento basico.

Além do monitoramento, cabera ao(s) 6rgao(s) municipal(is) competente(s), a
fiscalizacdo da implementacéo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e dos sistemas de

logistica reversa previstos no Artigo 33 da mesma Lei.

Estdo sujeitos a elaboracédo dos planos de gerenciamento de que trata o Artigo 20
da Lei 12.305/2010: os geradores de residuos soélidos dos servicos publicos de
saneamento basico, de unidades industriais e de servicos de saude;
estabelecimentos comerciais que geram residuos perigogos ou residuos nao
equiparados aos residuos domiciliares; as empresas de construgcdo civil, as
atividades rurais (agrossilvopastoris) e o terminal rodoviario. Além desses geradores
citados, existentes atualmente em Formiga, tal plano deve ser exigido, a partir da
instalacdo, dos seguintes tipos de atividades: empresas de mineragao, aeroporto e

terminais ferroviarios.
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Conforme descrito, o(s) 6rgao(s) municipal(is) competente(s) devera(ao) fiscalizar os
sistemas de logistica reversa relativos aos produtos constados no Artigo 33 da Lei n°
12.305/2010, a saber: agrotéxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias;
pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas (fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista); e produtos eletroeletrénicos e seus

componentes.

Os itens 12.3 e 12.5 do relatorio detalham de forma detalhada a gestédo dos residuos
especiais citados, assim como, a questdo relativa a elaboracdo dos planos de

gerenciamento especificos.

Meta Imediata (até 2018):

Aplicacdo das legislacdbes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislac6es especificas

(legislacédo municipal, estadual e federal);

v’ Fiscalizar a implementacéo e operacionalizacao dos planos de gerenciamento
de residuos sélidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e os sistemas

de logistica reversa previstos no Artigo 33 da referida Lei.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

Acdes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacdes especificas

(legislacédo municipal, estadual e federal);
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v' Fiscalizar a implementacao e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento
de residuos sdlidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e os sistemas

de logistica reversa previstos no Artigo 33 da referida Lei.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

Acdbes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v" Orientar e monitorar os geradores de residuos solidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacbes especificas

(legislacdo municipal, estadual e federal);

v' Fiscalizar a implementacao e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento
de residuos sdlidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e os sistemas

de logistica reversa previstos no Artigo 33 da referida Lei.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Aplicacdo das legislacBes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

Acbes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v Orientar e monitorar os geradores de residuos solidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacbes especificas

(legislagédo municipal, estadual e federal);

v’ Fiscalizar a implementacao e operacionaliza¢ao dos planos de gerenciamento
de residuos sélidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e os sistemas

de logistica reversa previstos no Artigo 33 da referida Lei.
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PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL
Apesar da evolucdo das técnicas e alternativas para destinacao final dos residuos

sélidos, a tecnologia mais econdémica e acessivel em termos da realidade dos
municipios brasileiros, incluindo Formiga, ainda € a forma de aterro sanitério, que é
um espaco destinado a disposicéo final de residuos soélidos gerados pelas diversas
atividades humanas nas cidades, sendo operados dentro de técnicas de engenharia

com normas rigidas que regulam sua implantacao.

Atualmente, Formiga destina seus residuos sélidos urbanos para o Aterro Sanitario
Municipal (o qual tem vida util estimada até o ano de 2030). O presente programa
recomenda, para o periodo de estudo estabelecido, a continuidade da disposi¢ao
final dos RSU em aterro sanitario, desde que licenciado ambientalmente, seja ele
aterro pertencente a empresa privada (por meio de contrato com empresa
particular), seja ele em nova area dentro do municipio de Formiga (quando do fim da
vida atil do atual aterro), ou ainda, em area pertencente a uma cidade vizinha (caso

haja a possibilidade de criacdo de um Consorcio Intermunicipal).

Considerando a existéncia do Programa de Coleta Seletiva de Reciclaveis, o qual
encaminhard os materiais recolhidos, em dltima instancia, para as industrias
recicladoras e considerando a existéncia do Programa de Coleta Seletiva de
Residuos Organicos que desviardo os residuos para a compostagem, revela-se a
necessidade de encaminhamento apenas de rejeitos para disposi¢cao final a partir do
ano de 2025, quando todo municipio serd contemplado com os servi¢cos de coleta
seletiva de organicos e reciclaveis. Além dos rejeitos, ainda deverdo ser
encaminhados para disposicao final adequada os seguintes grupos de residuos: 0s
residuos de varricdo; os residuos de poda, capina e rocada (estes até o ano de
2018, posteriormente devem ser encaminhado para compostagem) e os residuos
volumosos coletados pela Prefeitura (ndo aproveitados pela associacdo de

recicladores).

O objetivo do presente Programa € garantir o destino adequado dos residuos sélidos
urbanos gerados no municipio, além de recuperar as areas que serviram no passado

como depdsito de lixo (apresentadas no diagnostico).
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Meta Imediata (até 2018):

Disposicao dos residuos sélidos urbanos em disposicao final adequada (licenciada)
que atenda a demanda do municipio e recuperacdo das areas antigas de depdsito
de lixo.

Acdbes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v' Atender toda a populacdo com servico de disposicdo final adequada dos

residuos solidos urbanos gerados no municipio;

v' Elaboracédo de programa de recuperacao ambiental das areas que serviram
como depdsito de lixo no municipio (identificadas no diagnéstico) (até 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Disposicao dos residuos sélidos urbanos em disposicao final adequada (licenciada)
gue atenda a demanda do municipio e recuperacdo das areas antigas de depdsito
de lixo.

AcOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Atender toda a populacdo com servico de disposicdo final adequada dos

residuos solidos urbanos gerados no municipio;

v" Implantacdo do programa de recuperacao ambiental das areas que serviram

como depdsitos de lixo no municipio (identificadas no diagnostico).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Disposicao dos residuos soélidos urbanos em disposicao final adequada (licenciada)
gue atenda a demanda do municipio e recuperacdo das areas antigas de depdsito
de lixo.

AcOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Atender toda a populacdo com servico de disposicao final adequada dos

residuos solidos urbanos gerados no municipio;
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v" Monitoramento ambiental das areas que serviram como depdsitos de lixo no

municipio (identificadas no diagndstico).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Disposicao dos residuos sélidos urbanos em disposicao final adequada (licenciada)
gue atenda a demanda do municipio e recuperacdo das areas antigas de depdsito
de lixo.

AcOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Atender toda a populacdo com servico de disposicdo final adequada dos

residuos solidos urbanos gerados no municipio;

v" Monitoramento ambiental das areas que serviram como depdsitos de lixo no

municipio (identificadas no diagnostico).

PROGRAMA DE MELHORIA DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA
Os sistemas de limpeza urbana s&o considerados essenciais ao planejamento

urbano, a protecdo e conservacao do meio ambiente e, acima de tudo, a garantia de
uma qualidade de vida satisfatoria para a populacdo. Em regra geral, sao
sistemas/setores responsaveis pela execucdo de distintas atividades: remocéo de
podas e animais mortos; varricdo e lavagem de vias publicas; capina e roc¢ada;
conservacao de monumentos, entre outros que possuem estreita relagdo com todos
os demais componentes do saneamento basico, em especial com a drenagem

urbana.

Outro aspecto a ser considerado € que os servigos de limpeza urbana tém carater
dindmico e, portanto, seu planejamento deve conter certa dose de flexibilidade e
capacidade de reajustes, quando necessarios, em funcdo de variagbes na geragao
de residuos em cada setor, impedimentos ou desobstru¢cdes no sistema viario,

eventos esporadicos, sazonalidades, entre outras circunstancias.

Para atender a demanda operacional para o setor, propde-se o ado¢céo do Programa
de Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana, que visa fornecer um modelo de

otimizacao dos servicos referentes a limpeza publica e aos residuos sélidos gerados
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no Municipio de Formiga, com base na avaliacdo das limitacbes da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais.

Como recomendacédo principal, sugere-se o0 encaminhamento dos residuos de
capina, rocada e poda para unidade de compostagem, a qual recebera também os
residuos organicos provenientes da coleta seletiva. Como alternativa secundéria,
esses residuos podem ser dispostos em areas especificas, desde que sejam
licenciadas para tal finalidade. Em terceira instancia, admite-se a disposicdo desses

em aterro sanitario.

Meta Imediata (até 2018):

Ampliacédo e melhoria dos servicos de limpeza publica.

Acdbes a serem realizadas entre 2016 e 2018:
v" Implantacéo do servico de rocada na area rural (a partir de 2017);

v Prestar regularmente os servicos de varricao, capina, poda e ro¢ada na area
urbana e rural (nesta somente rogcada), buscando a exceléncia no que diz
respeito a frequéncia, mdo de obra e equipamentos utilizados na execuc¢ao

dos servicos.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Ampliacdo e melhoria dos servicos de limpeza publica.

Acdes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda para unidade de

compostagem a partir de 2019;

v Prestar regularmente os servigcos de varricao, capina, poda e rocada na area
urbana e rural (nesta somente rocada), buscando a exceléncia no que diz
respeito a frequéncia, mao de obra e equipamentos utilizados na execucao

dos servicos.
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Meta a Médio Prazo (até 2035):

Ampliacdo e melhoria dos servicos de limpeza publica.

AcdOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda para unidade de

compostagem;

v Prestar regularmente os servicos de varricao, capina, poda e ro¢ada na area
urbana e rural (nesta somente rocada), buscando a exceléncia no que diz
respeito a frequéncia, médo de obra e equipamentos utilizados na execucdo

dos servicos.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Ampliacédo e melhoria dos servicos de limpeza publica.

AcOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Encaminhamento dos residuos de capina, rocada e poda para unidade de

compostagem;

v Prestar regularmente os servicos de varricao, capina, poda e rocada na area
urbana e rural (nesta somente rocada), buscando a exceléncia no que diz
respeito a frequéncia, mdo de obra e equipamentos utilizados na execucao

dos servicos.

PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
GERADOS NOS ESTABELECIMENTOS PUBLICOS MUNICIPAIS

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais capazes de

colocar em risco e comprometer 0s recursos naturais e a qualidade de vida das
atuais e futuras geracdes. Os residuos dos servicos de saude (RSS) se inserem

dentro desta problematica e vém assumindo grande importancia nos ultimos anos.

Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislacbes tendo como eixo de

orientagdo a sustentabilidade do meio ambiente e a preservagdo da saude. Grandes
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investimentos sao realizados em sistemas e tecnologias de tratamento e
minimizacéao.

No Brasil, 6rgdos como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA e o
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA tém assumido o papel de orientar,
definir regras e regular a conduta dos diferentes agentes, no que se refere a geracao
e ao manejo dos residuos de servicos de saude, com o objetivo de preservar a
saude e o meio ambiente, garantindo a sua sustentabilidade. Desde o inicio da
década de 90, vém empregando esforcos no sentido da correta gestédo, do correto
gerenciamento dos residuos de servicos de salude e da responsabilidade do
gerador. Este esforgo se reflete, na atualidade, com as publicacées da RDC ANVISA
n°® 306/04 e CONAMA n° 358/05, as quais detalham a gestdo dos residuos de

servicos de saude.

O presente Programa aponta o encaminhamento a ser dado, pelo gestor municipal,
aos residuos de saude sépticos gerados nos estabelecimentos publicos municipais

de Formiga.

Meta Imediata (até 2018):

Realizar a gestdo adequada dos RSS sépticos gerados em todos o0s
estabelecimentos publicos municipais.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v' Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em veiculo adequado,

licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo;

v' Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢ao final os residuos de servigos de
saude seépticos em local adequado e licenciado ambientalmente, de acordo

com sua classe.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Realizar a gestdo adequada dos RSS sépticos gerados em todos o0s
estabelecimentos publicos municipais.
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AcdOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em veiculo adequado,

licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo;

v' Encaminhar para tratamento e/ou disposicao final os residuos de servicos de
saude sépticos em local adequado e licenciado ambientalmente, de acordo

com sua classe.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Realizar a gestdo adequada dos RSS sépticos gerados em todos os
estabelecimentos publicos municipais.

Acdes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em veiculo adequado,

licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo;

v' Encaminhar para tratamento e/ou disposicao final os residuos de servigcos de
salude sépticos em local adequado e licenciado ambientalmente, de acordo

com sua classe.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Realizar a gestdo adequada dos RSS sépticos gerados em todos o0s
estabelecimentos publicos municipais.

Acbes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v' Coletar os residuos de servicos de salde sépticos em veiculo adequado,

licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo;

v' Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢ao final os residuos de servigos de

saude sépticos em local adequado e licenciado ambientalmente, de acordo

com sua classe.
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11.3.5Quadro Resumo das Ac¢des

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as ac¢des contempladas nos
programas de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos supracitados e os

respectivos custos (estimativas).
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Quadro 50 - Quadro das acdes (RS) — 2016 a 2018

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Servigo de Coleta Convencional (atendimento de 100% da
populagéo)

3.879.576,96

Servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valorizacao
(atendimento de 93% da populacao)

677.848,00

Atender toda a populag&o com servico de disposi¢éo final
adequada dos RSU

2.622.154,83

Coletar os residuos de servigos de saude sépticos em
veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de
residuo

38.880,00

Encaminhar para tratamento e/ou disposicao final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e
licenciado ambientalmente

90.720,00

Prestar regularmente os servigos de varri¢do, capina, poda e
rogada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

5.700.000,00

Implantacdo do servico de rocada na area rural (a partir de
2017)

80.000,00

Elaboracéo de programa de recuperacdo ambiental das
areas que serviram como depdsito de lixo no municipio (até
2018)

100.000,00

Fiscalizar a implementacao e operacionaliza¢do dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei.

72.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos

domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais

residuos conforme legislaces especificas (legislacao
municipal, estadual e federal)

36.000,00

Realizacdo do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos o0s
bairros do municipio (a partir de 2017)

15.000,00

Elaboracgdo de um itinerario referente a coleta seletiva de
reciclaveis com um roteiro grafico da area, em mapa ou
croqui (até 2017)

20.000,00

Elaboracéo de projeto/estudo do patio de compostagem e
respectivo licenciamento ambiental (até 2018)

200.000,00
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Continuacdo do Quadro 50.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Realizacao da atividade de valorizagéo de reciclaveis em
unidade de triagem licenciada (junto ao érgdo ambiental
competente), com infraestrutura adequada para a realizagéo
do referido servico

Valor Estimado (R$)

65.000,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da
minimizac&o da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregac¢do dos residuos secos na fonte
mediante a prestacdo do servigco de coleta seletiva de
materiais reciclaveis

36.000,00

Realizagao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

2.400,00

Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos

12.000,00

Elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil

50.000,00

Melhoramento/aperfeicoamento do servigo de atendimento
ao cidadéo

3.000,00

TOTAL

13.700.579,78
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Quadro 51 - Quadro das acdes (RS) — 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Servicos de Coleta Convencional (atendimento de 100% da
populacéo)

5.924.874,26

Servigos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valorizagao
(atendimento de 100% da populagéo)

1.726.426,81

Atender toda a populacdo com servigo de disposi¢ao final
adequada dos RSU

4.004.544,26

Implantacdo do programa de recuperacdo ambiental das
areas que serviram como depdsito de lixo no municipio

250.000,00

Melhoramento/aperfeigoamento do servigo de atendimento
ao cidadéo

7.000,00

Realizacdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos

28.000,00

Realizagao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

5.600,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da popula¢do por meio de

campanhas educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da

minimizac&o da geracao do lixo na fonte, como também,

incentivar a segregacao dos residuos secos e Umidos na

fonte mediante a continuidade do servigo de coleta seletiva

de materiais reciclaveis e a implantagdo da coleta de
organicos

84.000,00

Elaboracdo de um itinerério referente a coleta seletiva de
organicos com um roteiro grafico da area, em mapa ou
croqui (2019)

20.000,00

Implantacdo do servigo de coleta seletiva de organicos a
partir de 2019, com respectiva atividade de valorizacao
desses através da implantacéo de péatio de compostagem
licenciado (atendendo a 100% da populagdo) até 2025

4.949.242,27

Realizacado do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos o0s
bairros do municipio

35.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos
domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais
residuos conforme legislacdes especificas (legislagdo

municipal, estadual e federal)

84.000,00
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Continuacdo do Quadro 51.

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Fiscalizar a implementagao e operacionalizacdo dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei

168.000,00

Encaminhamento dos residuos de capina, rogcada e poda
para unidade de compostagem (a partir de 2019)

)

Prestar regularmente os servigos de varricdo, capina, poda e
rogada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

13.300.000,00

Coletar os residuos de servicos de saude sépticos em

veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de 90.720,00
residuo
Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢éao final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e 211.680,00

licenciado ambientalmente

TOTAL

30.889.087,61

(*) Custo incluso na acéo da coleta seletiva de organicos

Quadro 52 - Quadro das ac¢des (RS) — 2026 a 2035

Acbes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo Valor Estimado (R$)
Servigos de Coleta Convenciona~l (atendimento de 100% da 4.289.509,34
populagéo)
S e ol 126
Atender toda a populacdo com servigo de disposi¢éo final 2.899.222.71

adequada dos RSU

Servigo de coleta seletiva de orgéanicos (atendimento de 100%),
com respectiva atividade de valorizacdo desses em unidade
especifica (patio de compostagem)

14.322.718,35

Monitoramento ambiental das areas que serviram como
depdsito de lixo no municipio

250.000,00
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Continuacdo do Quadro 52.

Acbes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Realizagao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos gerados
no municipio

8.000,00

Melhoramento/aperfeicoamento do servico de atendimento ao
cidadé@o

10.000,00

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitacdo do pessoal administrativo e de
operacdo/manutencao envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos

40.000,00

Realizacéo do servico de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos 0s
bairros do municipio

50.000,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populac¢éo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geracéo, necessidade da
minimizacdo da geracdo do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacédo dos residuos secos e umidos na fonte
mediante a continuidade do servico de coleta seletiva de
materiais reciclaveis e de orgéanicos

120.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos
domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais residuos
conforme legislagBes especificas (legislagdo municipal,
estadual e federal)

120.000,00

Fiscalizar a implementacéo e operacionaliza¢éo dos planos de

gerenciamento de residuos solidos de que trata o artigo 20 da

Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa previstos no
artigo 33 da referida Lei

240.000,00

Encaminhamento dos residuos de capina, ro¢ada e poda para
unidade de compostagem

)

Prestar regularmente os servigos de varricdo, capina, poda e
rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

19.000.000,00

Coletar os residuos de servigos de salde sépticos em veiculo
adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de residuo

129.600,00

Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢éao final os residuos
de servigos de saude sépticos em local adequado e licenciado
ambientalmente

302.400,00

TOTAL

44.492.008,18

(*) Custo incluso na a¢éo da coleta seletiva de orgénicos
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Quadro 53 - Quadro das acdes (RS) — 2036 a 2045

Acbes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo Valor Estimado (R$)
. . . 0
Servigos de Coleta ConvenC|ona~I (atendimento de 100% da 4.647.255.05
populagéo)

Servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Valorizacao
(atendimento de 100% da populacéo) 2.936.618,71
Atender toda a populagéo com servico de disposigao final 3.141.018,31

adequada dos RSU
Monitoramento ambiental das areas que serviram como 250.000,00

deposito de lixo no municipio

Manutencéo da cobertura plena do servico de coleta seletiva
de organicos, com respectiva atividade de valorizacao
desses em unidade especifica (patio de compostagem)

15.517.235,19

Melhoramento/aperfeicoamento do servigco de atendimento
ao cidadao

10.000,00

Realizacdo do servigo de coleta e transporte de residuos
volumosos, com frequéncia minima semestral, em todos os
bairros do municipio

50.000,00

Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e
capacitagdo do pessoal administrativo e de
operagdo/manutencéo envolvido com o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

40.000,00

Realizacao sisteméatica (com frequéncia anual) da
caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos residuos
gerados no municipio

8.000,00

Conscientizagdo e sensibilizacdo da populac¢éo por meio de
campanhas educativas sobre a ndo geragéo, necessidade da
minimizac&o da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregac¢éo dos residuos secos e umidos na
fonte mediante a continuidade do servigco de coleta seletiva
de materiais reciclaveis e de organicos

120.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos soélidos

domiciliares e de fontes especiais a gerenciarem tais

residuos conforme legislacdes especificas (legislagdo
municipal, estadual e federal)

120.000,00

Fiscalizar a implementacao e operacionaliza¢do dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos de que trata o artigo
20 da Lei 12.305/10 e os sistemas de logistica reversa
previstos no artigo 33 da referida Lei

240.000,00
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Continuacdo do Quadro 53.

Acdes a Longo Prazo (2036 - 2045)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Encaminhamento dos residuos de capina, ro¢cada e poda
para unidade de compostagem

)

Prestar regularmente os servigos de varri¢éo, capina, poda e
rogcada na area urbana e rural (nesta somente rogada)

19.000.000,00

Coletar os residuos de servigos de saude sépticos em

veiculo adequado, licenciado e exclusivo para esse tipo de 129.600,00
residuo
Encaminhar para tratamento e/ou disposi¢éao final os
residuos de servicos de saude sépticos em local adequado e 302.400,00

licenciado ambientalmente

TOTAL

46.512.127,26

(*) Custo incluso na acdo da coleta seletiva de organicos
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11.4 PROGRAMAS DO SETOR DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

11.4.1 Justificativas

As cidades contemporaneas nao podem evitar o confronto com problemas causados
pelas chuvas e seu consequente escoamento. Parte dos mais antigos esforcos da
humanidade concentrou-se na velha batalha com as forcas da natureza em forma de

agua.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da dgua onde quer que ela
afete as estruturas e as infraestruturas das sociedades. Neste contexto, o papel dos
técnicos e dos gestores publicos em conexdo com os varios efeitos da agua, pode

ser agrupado de forma genérica em trés categorias de compromissos principais:

e Controle de inundacdes: gerenciar o escoamento natural das aguas de chuva

para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

e Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propositos
benéficos, como abastecimento de &gua, irrigacdo, hidroeletricidade e

navegacao, por exemplo;

e Qualidade da agua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacéo

causada pelos poluentes naturais e antrépicos.

O foco dos programas de drenagem urbana é abrandar os efeitos adversos do
escoamento de aguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos

d’agua, aproveitando-os de maneira sustentavel.

N&o se pode considerar a drenagem urbana isoladamente no ambito do cenario de
desenvolvimento urbano. Isso porque séo diversas as interfaces desse setor com a
questao fundiaria urbana, com o atendimento por esgotamento sanitario, com a
gestao dos residuos sdlidos urbanos, com o planejamento do uso do solo da cidade,
com a conservacdo ambiental, entre outras. Os impactos que ocorrem na drenagem
urbana sédo, em primeiro lugar, consequéncia direta das praticas de uso do solo e da

forma pela qual a infraestrutura urbana é planejada, implantada e legislada.

Outra questdo importante associada aos problemas da drenagem urbana diz

respeito ao crescimento populacional. O crescimento da populagéo urbana tem sido
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acelerado nas ultimas décadas no Brasil, fazendo crescer desordenadamente as
cidades e fazendo surgir metrépoles na maior parte dos estados brasileiros. Essas
areas urbanas e metropolitanas normalmente se formaram a partir de um nudcleo
principal mais consolidado e sua expansdo para areas circunvizinhas. Este
processo, infelizmente, tem sido caracterizado pela expanséo irregular das regides
periféricas, com pouca ou nenhuma obediéncia a regulamentacdo urbana, em geral

por populacdes de baixa renda.

Desse modo, assiste-se atualmente a uma série de eventos desastrosos, alguns de
natureza tragica, a cada periodo de chuvas e que afetam principalmente vales
inundaveis e encostas erodiveis. Quase sempre estes eventos sao tratados
essencialmente em nivel emergencial pelos sistemas de defesa civil, havendo ainda

relativamente poucas politicas publicas para equacionamento prévio dos problemas.

Este aumento dos prejuizos humanos e materiais causados por enchentes em
cidades brasileiras relaciona-se, por outro lado, com a baixa capacitacdo
institucional e técnica dos municipios para resolucédo dos problemas no setor, com a
formacdo histérica de uma concepcéao inadequada das acdes de drenagem urbana,
pontuais e desarticuladas, e, portanto, na baixa sustentabilidade das mesmas, com a
insuficiéncia da oferta de infraestrutura de drenagem urbana e com a escassez de
recursos para implementacdo de acbes que visem a gestdo do escoamento das
aguas urbanas e, por ultimo, com a auséncia de mecanismos de controle social na
prestacao deste tipo de servigo. O resultado é a degradacdo do ambiente, da saude
publica e da qualidade de vida nas cidades.

Os programas aqui propostos objetivam promover, em consonancia com as politicas
de desenvolvimento urbano do municipio, a gestdo sustentavel da drenagem urbana
de Formiga, com acdes de diversas naturezas dirigidas a preservacdo ambiental e
ao controle e a minimizacdo dos impactos causados pelas aguas pluviais no
municipio.

Os trés programas para atender o setor de drenagem urbana do municipio séo:

e Programa de Adequacao do Sistema de Microdrenagem;

e Programa de Revitalizagdo dos Corpos D’Agua;
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Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana.

11.4.2 Diretrizes e Principios

Todos os programas que serdo realizados no ambito do setor de drenagem urbana

do municipio deverdo ter em seus principios basicos, as seguintes consideracodes:

O sistema de drenagem ¢é parte de uma complexidade urbana mais ampla e
sua projecdo tem carater ambiental abrangente. Considerando que o
processo de urbanizacéo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto
as vazobes do escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupacéo de
novas areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica, todas as
intervencdes, ao serem projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios

para minimizar a criagédo de futuros problemas de inundagoes;

A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinacdo de espaco,
ndo sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de 4gua presente em um
dado instante numa éarea urbana. Portanto, todos os programas deverao
respeitar a demanda de espaco que a drenagem requer, dentro dos cenarios

tracados pelos estudos;

As medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos

programas de drenagem urbana sustentavel;

Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de a¢des que
resultem na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade,
as comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem
fazer parte do processo decisério. O bom desenvolvimento de qualquer
projeto dependera do preparo da populacdo para o bom uso do mesmo e
para a percep¢do de sua real utilidade e abrangéncia, de modo que possa

compartilhar responsabilidades de forma capacitada.

11.4.3Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo dos Programas do Setor de Drenagem Urbana € proporcionar orientagées

tedrico-metodoldgicas para a area de drenagem urbana de Formiga que visem
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reduzir a exposicao da populacdo e das propriedades ao risco de inundag¢des, como
também, assegurar acbes que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social

no municipio.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:
e Executar a manutencéo corretiva e preventiva do sistema de drenagem do
municipio;
e Ampliar o sistema de microdrenagem atendendo parte da demanda de
urbanizacdo do municipio;
e Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cOrregos ou Cursos
d’agua;
¢ Realizacdo de campanhas educacionais junto a populacao.

11.4.4Planos de Metas e A¢bes

PROGRAMA DE ADEQUACAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

7z

O objetivo deste programa é implantar microdrenagem nas vias urbanas do

municipio, assim como, promover a manutencao das redes de drenagem existentes.

Para fins de planejamento sera considerado que todas as vias novas implantadas no
perimetro urbano do municipio, entre 2016 e 2045, serdo pavimentadas e providas

de sistema de drenagem de aguas pluviais.

O Quadro 54 apresenta o indice de recuperacao (ou incremento) e a extensao de

rede de drenagem a ser implantada nas vias sem drenagem até o ano de 2045.
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Quadro 54 - indice de incremento e extens&o de rede a implantar nas vias sem drenagem

indice de Extensédo de rede de
Ano Incremento (%) Qrenagem a ser
implantada (m)

2015 - =
2016 - -
2017 2,00% 2.520
2018 2,00% 2.470
2019 3,00% 3.630
2020 3,00% 3.521
2021 3,00% 3.416
2022 3,00% 3.313
2023 3,00% 3.214
2024 3,00% 3.117
2025 3,00% 3.024
2026 5,00% 4.889
2027 5,00% 4.644
2028 5,00% 4.412
2029 5,00% 4.191
2030 5,00% 3.982
2031 5,00% 3.783
2032 5,00% 3.594
2033 5,00% 3.414
2034 5,00% 3.243
2035 5,00% 3.081
2036 7,00% 4.098
2037 7,00% 3.811
2038 7,00% 3.544
2039 7,00% 3.296
2040 7,00% 3.065
2041 7,00% 2.851
2042 7,00% 2.651
2043 7,00% 2.466
2044 7,00% 2.293
2045 7,00% 2.133

O Quadro 55 apresenta a metragem de rede por periodo e a metragem acumulada a

ser implantada nas vias sem drenagem e o indice de incremento acumulado.
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Quadro 55 — Metragem e indice de incremento acumulado por periodo nas vias sem drenagem

x iNDICE DE
= EXTENSAO
: EXTENSAO POR INCREMENTO
HEee PERIODO (m) e ACUMULADO
(m) 0
(%)
Imediato 4.990 4.990 3,96
Curto Prazo 23.236 28.226 22,40
Médio Prazo 39.233 67.459 53,54
Longo Prazo 30.208 97.667 77,51

O quadro a seguir apresenta a extensao total de rede a implantar nas vias urbanas

do municipio até o ano de 2045 (incluindo as extensfes de rede a serem

implantadas nas novas vias de Formiga). O quadro mostra ainda o total de rede

existente no final de cada periodo de planejamento, ressaltando que o total existente
é de 234.000 metros (ano de 2015).

Quadro 56 — Metragem total de rede a implantar nas vias urbanas até 20485

EXTENSAO DE
REDE DE EXTENSAO DE TOJI‘E“[';EDE
. DRENAGEM A REDE DE TOTAL DE EXISTENTE
PERIODO SER DRENAGEM A REDE A NO FINAL DE
IMPLANTADA IMPLANTAR NAS | IMPLANTAR (m) CADA
NAS VIAS SEM NOVAS VIAS (m) PERIODO (m)
DRENAGEM (m)

Imediato 4.990 7.152 12.142 246.142
Curto Prazo 23.236 17.489 40.725 286.868
Médio Prazo 39.233 27.052 66.285 353.153
Longo Prazo 30.208 29.697 59.905 413.058

Total 97.667 81.391 179.058 -

Meta Imediata (até 2018):

Incrementar e adequar o sistema de microdrenagem nas vias urbanas (e de
expanséo urbana) em mais 12.142 metros.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem (4.990 metros);

v Implantar rede de drenagem nas novas vias (7.152 metros);

v' Realizar manutencdo de toda a rede de drenagem pluvial urbana (246.142

metros).
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Meta a Curto Prazo (até 2025):

Incrementar e adequar o sistema de microdrenagem nas vias urbanas (e de
expanséo urbana) em mais 40.725 metros.

AclOes a serem realizadas entre 2019 e 2025:
v Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem (23.236 metros);
v" Implantar rede de drenagem nas novas vias (17.489 metros);

v' Realizar manutencéo de toda a rede de drenagem pluvial urbana (286.868

metros).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Incrementar e adequar o sistema de microdrenagem nas vias urbanas (e de
expansao urbana) em mais 66.285 metros.

AcOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:
v Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem (39.233 metros);
v Implantar rede de drenagem nas novas vias (27.052 metros);

v' Realizar manutencdo de toda a rede de drenagem pluvial urbana (353.153

metros).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Incrementar e adequar o sistema de microdrenagem nas vias urbanas (e de
expanséao urbana) em mais 59.905 metros.

Acdes a serem realizadas entre 2036 e 2045:
v Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem (30.208 metros);
v" Implantar rede de drenagem nas novas vias (29.697 metros);

v' Realizar manutencdo de toda a rede de drenagem pluvial urbana (413.058

metros).
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PROGRAMA DE REVITALIZACAO DOS CORPOS D’AGUA
Este Programa de Revitalizacdo dos Corpos D’Agua possui como objetivo contribuir

para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que os resultados

esperados extrapolam a simples recuperagao estética dos corpos d’agua.

Meta Imediata (até 2018):

Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio.

Acdes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v' Desassoreamento e revitalizacdo das margens dos principais rios que cortam

o municipio (Rio Formiga e Rio Mata Cavalo) (entre 2017 e 2018).

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio.

Acbes a serem realizadas entre 2019 e 2025:

v' Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cérregos ou cursos

d'agua do municipio (pertinentes ao longo do respectivo periodo).

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio.

AclOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cOrregos ou Cursos

d'agua do municipio (pertinentes ao longo do respectivo periodo).

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Revitalizar os corpos d’agua existentes no municipio.
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AcdOes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cOrregos ou Ccursos

d'agua do municipio (pertinentes ao longo do respectivo periodo).

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DA DRENAGEM URBANA

Este Programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais e executivas

especificas, visando o desenvolvimento operacional, técnico e institucional do setor.

Meta Imediata (até 2018):

Criacdo de dispositivos de auxilio para a gestédo do sistema de drenagem urbana.

AcdOes a serem realizadas entre 2016 e 2018:

v

Revisdo da estrutura municipal vigente relacionada com o setor de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, com a criacdo de uma Unidade Técnica
que fique responsavel pelos estudos e projetos relativos a drenagem, bem
como pela coordenacdo de equipes permanentes e especificas para
manutencao e operagdo dos sistemas de micro e macrodrenagem (2017);

Elaboracéo de Plano Diretor de Drenagem Urbana (ano de 2018);

Criacdo de dispositivo administrativo (vinculado ao banco de dados da
Prefeitura) para controle de projetos e obras publicas relacionadas ao setor de
drenagem urbana, inibindo a execucdo de obras sem projeto e/ou

responsavel técnico (2018);

Elaboracdo de normas para projetos e execugao de sistema de drenagem
(padronizar esquemas para implantacao de sarjetas, bocas de lobo e demais
dispositivos do sistema de drenagem de acordo com as caracteristicas locais,
bem como considerando aspectos técnicos, econdmicos e ambientais) (ano
de 2018);

Execucdo de obras emergenciais nas 9 (nove) areas criticas definidas pela

defesa civil, apontadas na etapa de diagndstico (entre 2017 e 2018);
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v Utilizacdo de uma mesma e Unica base de informacg6es (georeferenciada) em
todas as Secretarias Municipais, vinculada ao banco de dados da Prefeitura

de Formiga, evitando a duplicidade de informacbes e possiveis conflitos;

v' Adequacédo das ligacOes indevidas de esgoto na rede de galerias de aguas

pluviais / Fiscalizagéo;

v" Monitoramento constante da qualidade das aguas do Rio Formiga e do Rio
Mata Cavalo pela Prefeitura Municipal (principais corpos receptores das

aguas pluviais);

v Realizagdo permanente de capacitagdo técnica da Unidade Técnica
responsavel pela coordenagcdo da drenagem urbana da cidade (incluindo

desde técnicos até gestores publicos tomadores de decisfes);

v' Limpeza periédica das margens de rios, cOrregos ou cursos d'agua do
municipio;

v' Campanha educacional com objetivo de informar a populagédo dos problemas

oriundos das préticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacdes

clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial.

Meta a Curto Prazo (até 2025):

Continuidade de acdes auxiliares para a gestado do sistema de drenagem urbana.

Acdes a serem realizadas entre 2019 e 2025

v' Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem existentes na area

urbana municipal (iniciar em 2019);
v' Criacdo de dispositivos legais que contemplem os principios do
reaproveitamento da agua de chuva, de forma individual, na area urbana do

municipio (ano de 2019);

v Elaboracgéo de Programa de identificacéo e controle do uso de agrotéxicos (de
modo a nao permitir 0 encaminhamento desses para os cursos d'agua do

municipio) (ano de 2019);
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v' Revisao e padronizacao da nomenclatura de rios com abrangéncia municipal,
visando evitar dubialidades ou interpreta¢cées equivocadas com relacao a este
tema (ano de 2020);

v' Monitoramento constante da qualidade das aguas do Rio Formiga e do Rio
Mata Cavalo pela Prefeitura Municipal (principais corpos receptores das

aguas pluviais);

v' Realizacdo permanente de capacitacdo técnica da Unidade Técnica
responsavel pela coordenacdo da drenagem urbana da cidade (incluindo

desde técnicos até gestores publicos tomadores de decisdes);

v' Limpeza periédica das margens de rios, corregos ou cursos d'agua do
municipio;

v/ Campanha educacional com objetivo de informar a populacao dos problemas

oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacbes
clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial.

Meta a Médio Prazo (até 2035):

Continuidade de acdes auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.

AcdOes a serem realizadas entre 2026 e 2035:

v' Monitoramento constante da qualidade das aguas do Rio Formiga e do Rio
Mata Cavalo pela Prefeitura Municipal (principais corpos receptores das
aguas pluviais);

v' Limpeza periddica das margens de rios, cOrregos ou cursos d'agua do
municipio;

v Realizagdo permanente de capacitagdo técnica da Unidade Técnica

responsavel pela coordenagdo da drenagem urbana da cidade (incluindo

desde técnicos até gestores publicos tomadores de decisfes);

v' Manutencdo de cadastro da macro e microdrenagem existentes na area

urbana municipal,
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v

Campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos problemas
oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacbes

clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial.

Meta a Longo Prazo (até 2045):

Continuidade de acdes auxiliares para a gestao do sistema de drenagem urbana.

Acdes a serem realizadas entre 2036 e 2045:

v

Monitoramento constante da qualidade das aguas do Rio Formiga e do Rio
Mata Cavalo pela Prefeitura Municipal (principais corpos receptores das

aguas pluviais);

Limpeza periddica das margens de rios, cérregos ou cursos d'agua do
municipio;
Realizacdo permanente de capacitacdo técnica da Unidade Técnica

responsavel pela coordenacdo da drenagem urbana da cidade (incluindo

desde técnicos até gestores publicos tomadores de decisdes);

Manutencdo de cadastro da macro e microdrenagem existentes na area

urbana municipal,

Campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos problemas
oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacbes

clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial.

11.4.5Quadro Resumo das Ac¢des

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as acdes contempladas nos

programas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais supracitados e os

respectivos custos (estimativas).
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Quadro 57 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2016 a 2018

AcOes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(4.990 metros)

1.247.400,00

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(7.152 metros)

1.788.188,22

Realizar manutencéo de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (246.142 metros)

1.085.655,93

Desassoreamento e revitalizagdo das margens
dos principais rios que cortam o municipio (Rio
Formiga e Rio Mata Cavalo) (entre 2017 e 2018)

450.000,00

Revisdo da estrutura municipal vigente
relacionada com o setor de drenagem urbana e
manejo de &guas pluviais, com a criagdo de uma
Unidade Técnica que fique responséavel pelos
estudos e projetos relativos a drenagem, bem
como pela coordenacdo de equipes permanentes
e especificas para manutencao e operacédo do
sistema de micro e macrodrenagem (2017)

)

Elaboracao de Plano Diretor de Drenagem
Urbana (ano de 2018)

150.000,00

Criacao de dispositivo administrativo (vinculado
ao banco de dados da Prefeitura) para controle
de projetos e obras publicas relacionadas ao
setor de drenagem urbana, inibindo a execucdo
de obras sem projeto e/ou responsavel técnico
(2018)

@)

Elaboracdo de normas para projetos e execugao
de sistema de drenagem (padronizar esquemas
para implantacéo de sarjetas, bocas-de-lobo e
demais dispositivos do sistema de drenagem de
acordo com as caracteristicas locais, bem como
considerando aspectos técnicos, econémicos e
ambientais) (ano de 2018)

)

Execucao de obras emergenciais nas 9 (nove)

areas criticas definidas pela defesa civil,
apontadas na etapa de diagnéstico (entre 2017 e
2018)

900.000,00

Utilizagcdo de uma mesma e Unica base de
informacdes (georeferenciada) em todas as
Secretarias Municipais, vinculada ao banco de
dados da Prefeitura de Formiga, evitando a

50.000,00

duplicidade de informagdes e possiveis conflitos

(*) Agéo sem custo agregado
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Continuacdo do Quadro 57.

Acdes Imediatas (2016 - 2018)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Adequacao das ligacdes indevidas de esgoto na
rede de galerias de aguas pluviais / Fiscalizagéo

25.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

@)

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacao da drenagem urbana da cidade
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

30.000,00

Limpeza periddica das margens de rios, corregos
ou cursos d'agua do municipio

540.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar
a populacdo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

36.000,00

TOTAL

6.302.244,15

(*) Acdo sem custo agregado
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Quadro 58 - Quadro das acdes (Drenagem)

— 2019 a 2025

Acdes a Curto Prazo (2019 - 2025)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(23.236 metros)

5.809.018,19

Implantar rede de drenagem nas novas vias (17.489
metros)

4.372.318,84

Realizar manutencao de toda a rede de drenagem
pluvial urbana (286.868 metros)

2.832.111,10

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

700.000,00

Elaboracdo de cadastro da macro e microdrenagem
existentes na area urbana municipal (iniciar em 2019)

290.000,00

Criacao de dispositivos legais que contemplem os
principios do reaproveitamento da agua de chuva, de
forma individual, na area urbana do municipio (ano
de 2019)

*)

Elaboracdo de Programa de identificacio e controle
do uso de agrotoxicos (de modo a ndo permitir o
encaminhamento desses para os cursos d'agua do
municipio) (ano de 2019)

50.000,00

Revisdo e padroniza¢gdo da nomenclatura de rios com
abrangéncia municipal, visando evitar dubialidades
ou interpretagfes equivocadas com relacdo a este

tema (ano de 2020)

*)

Monitoramento constante da qualidade das aguas do
Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela Prefeitura
Municipal (principais corpos receptores das aguas

pluviais)

*)

Realizacdo permanente de capacitacéo técnica da

Unidade Técnica responsavel pela coordenagéo da

drenagem urbana da cidade (incluindo desde

técnicos até gestores publicos tomadores de
decisdes)

70.000,00

Limpeza periddica das margens de rios, cérregos ou 1.260.000,00

cursos d'agua do municipio

Campanha educacional com objetivo de informar a

populacéo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de

ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial

84.000,00

TOTAL

15.467.448,13

(*) Acdo sem custo agregado
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Quadro 59 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2026 a 2035

Acdes a Médio Prazo (2026 - 2035)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(39.233 metros)

9.808.306,45

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(27.052 metros)

6.762.917,34

Realizar manutencéo de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (353.153 metros)

4.871.537,02

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

1.000.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

)

Limpeza periddica das margens de rios, corregos
ou cursos d'agua do municipio

1.800.000,00

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacéo da drenagem urbana da cidade
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

100.000,00

Manutenc¢éo de cadastro da macro e
microdrenagem existentes na area urbana
municipal

65.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar
a populagdo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

120.000,00

TOTAL

24.527.760,81

(*) Acdo sem custo agregado
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Quadro 60 - Quadro das acdes (Drenagem) — 2036 a 2045

Acdes a Médio Prazo (2036 - 2045)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Implantar microdrenagem nas vias sem drenagem
(30.208 metros)

7.552.061,02

Implantar rede de drenagem nas novas vias
(29.697 metros)

7.424.234,80

Realizar manutencéo de toda a rede de
drenagem pluvial urbana (413.058 metros)

5.814.969,97

Desassoreamento e revitalizacdo das margens de
rios, corregos ou cursos d'agua do municipio
(pertinentes ao longo do respectivo periodo)

1.000.000,00

Monitoramento constante da qualidade das aguas
do Rio Formiga e do Rio Mata Cavalo pela
Prefeitura Municipal (principais corpos receptores
das aguas pluviais)

)

Limpeza periddica das margens de rios, corregos
ou cursos d'agua do municipio

1.800.000,00

Realizacdo permanente de capacitacao técnica
da Unidade Técnica responsavel pela
coordenacéo da drenagem urbana da cidade
(incluindo desde técnicos até gestores publicos
tomadores de decisdes)

100.000,00

Manutencéo de cadastro da macro e
microdrenagem existentes na area urbana
municipal

65.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar
a populagdo dos problemas oriundos das praticas
utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de
ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na
rede de drenagem pluvial

120.000,00

TOTAL

23.876.265,79

(*) Acdo sem custo agregado
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12 DIRETRIZES AUXILIARES E COMPLEMENTARES AS
ACOES PROPOSTAS NOS PROGRAMAS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Em atendimento a Lei n° 12.305/2010, serdo descritas a seguir diretrizes que
auxiliardo e complementardo as aclBes propostas na area de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos, detalhando ac¢des de fundamental importancia para

otimizacao do gerenciamento dos residuos sélidos no municipio.

12.1 CRITERIOS DE ESCOLHA DE AREA PARA DISPOSICAO FINAL E
RESPECTIVA IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana néo consiste apenas
em remover o lixo de logradouros e edificagdes, mas, principalmente, em dar um

destino final adequado aos residuos coletados.

Diante de um orcamento restrito, como ocorre em grande numero das
municipalidades brasileiras, o sistema de limpeza urbana néo hesitara em relegar a

disposicdao final para o segundo plano, dando prioridade a coleta e a limpeza publica.

Por essa razdo, € comum observar nos municipios de menor porte a presenca de
"lixdes", ou seja, locais onde o lixo coletado € langcado diretamente sobre o0 solo sem
qualguer controle e sem quaisquer cuidados ambientais, 0 que ndo € o caso de

Formiga.

Atualmente, a Unica forma de se dar destino final adequado aos residuos sélidos é
através de aterros sanitarios. Todos os demais processos ditos como de destinacéo
final (usinas de reciclagem e de compostagem) sdo, na realidade, processos de
tratamento ou beneficiamento do lixo, e ndo prescindem de um aterro para a

disposicéo de seus rejeitos.

Nunca é demais lembrar as dificuldades de se implantar um aterro sanitario, ndo
somente porque requer a contratacdo de um projeto especifico de engenharia
sanitaria e ambiental e exige um investimento inicial relativamente elevado, mas
também pela rejeicdo natural que qualquer pessoa tem ao saber que ira morar

proximo a um local de acumulacéo de lixo.
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A operagcdo de um aterro deve ser precedida do processo de selecdo de areas,
licenciamento, projeto executivo e implantacdo. A escolha de um local para a
implantacdo de um aterro sanitario ndo € tarefa simples. O alto grau de urbanizacéo
das cidades, associado a uma ocupacdo intensiva do solo, restringe a
disponibilidade de &reas proximas aos locais de geracdo de lixo e com as dimensodes
requeridas para se implantar um aterro sanitario que atenda as necessidades dos

municipios.

Além desse aspecto, ha que se levar em consideracdo outros fatores, como 0s
pardmetros técnicos das normas e diretrizes federais, estaduais e municipais, 0s
aspectos legais das trés instancias governamentais, planos diretores dos municipios
envolvidos, polos de desenvolvimento locais e regionais, distancias de transporte,
vias de acesso e 0s aspectos politico-sociais relacionados com a aceitacdo do

empreendimento pelos politicos, pela midia e pela comunidade.

Por outro lado, os fatores econémico-financeiros ndo podem ser relegados a um
plano secundario, uma vez que 0S recursos municipais devem ser sempre usados
com muito equilibrio. Por isso, os critérios para se implantar adequadamente um
aterro sanitario sdo muito severos, havendo a necessidade de se estabelecer uma

cuidadosa priorizagcdo dos mesmos.

A estratégia a ser adotada para a selecdo da area do novo aterro consiste nos

seguintes passos:
e Selecdo preliminar das areas disponiveis no municipio;
e Estabelecimento do conjunto de critérios de selecao;
e Definicdo de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos;

e Andlise critica de cada uma das éareas levantadas frente aos critérios
estabelecidos e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior parte

das restricbes através de seus atributos naturais.

Com a adocéo dessa estratégia, minimiza-se a quantidade de medidas corretivas a
serem implementadas para adequar a area as exigéncias da legislacdo ambiental

vigente, reduzindo-se ao maximo 0s gastos com o investimento inicial.
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12.1.1 Selecéo Preliminar das Areas Disponiveis

A selecdo preliminar das &reas disponiveis no municipio deve ser feita da seguinte

forma:
e Estimativa preliminar da area total do aterro;

e Delimitacdo dos perimetros das regifes rurais e industriais e das unidades de

conservagao existentes no municipio;

e Levantamento das areas disponiveis, dentro dos perimetros delimitados
anteriormente, com dimensdes compativeis com a estimativa realizada, com

prioridade para as areas que ja pertencem ao municipio;
e Levantamento dos proprietarios das areas levantadas;

e Levantamento da documentacdo das areas levantadas, com exclusao

daquelas que se encontram com documentacao irregular.

Para se estimar a area total necessaria a um aterro, em metros quadrados, basta
multiplicar a quantidade de lixo coletada diariamente, em toneladas, pelo fator 560
(este fator se baseia nos seguintes parametros, usualmente utilizados em projetos
de aterros: vida util = 20 anos; altura do aterro = 20m; taludes de 1:3 e ocupacéo de

80% do terreno com a area operacional).

12.1.2 Critérios de Selecdao

Os critérios utilizados foram divididos em trés grandes grupos: técnicos, econdmico-

financeiros e politico-sociais.

Critérios Técnicos

A selecdo de uma area para servir de aterro sanitario a disposicéo final de residuos
solidos domiciliares deve atender, no minimo, aos critérios técnicos impostos pelas
normas da ABNT (NBR 10.157) e pela legislacado federal, estadual e municipal

(quando houver).

Todos os condicionantes e restricdes relativos as normas da ABNT, assim como 0s
aspectos técnicos da legislacdo atualmente em vigor, estdo considerados nos

critérios listados no quadro a seguir.
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Quadro 61 — Critérios técnicos

CRITERIOS OBSERVACOES
As areas tém que se localizar numa regido onde o
Uso do solo uso do solo seja rural (agricola) ou industrial e fora

de qualquer Unidade de Conservacdo Ambiental.

Proximidade a cursos d'agua relevantes

As areas ndo podem se situar a menos de 200
metros de corpos d'agua relevantes, tais como,
rios, lagos, lagoas e oceano. Também néo
poderdo estar a menos de 50 metros de qualquer
corpo d'agua, inclusive valas de drenagem que
pertencam ao sistema de drenagem municipal ou
estadual.

Proximidade a nucleos residenciais urbanos

As é&reas ndo devem se situar a menos de mil
metros de ndcleos residenciais urbanos que
abriguem 200 ou mais habitantes.

Proximidade a aeroportos

As é&reas nao podem se situar proximas a
aeroportos ou aer6dromos e devem respeitar a
legislacdo em vigor.

Distancia do lencol freatico

As distancias minimas recomendadas pelas
normas federais e estaduais sédo as seguintes:

* Para aterros com impermeabiliza¢do inferior
através de manta plastica sintética, a distancia do
lencol freatico & manta ndo podera ser inferior a
1,5 metro.

» Para aterros com impermeabilizagdo inferior
através de camada de argila, a disténcia do lencol
fredtico a camada impermeabilizante ndo podera
ser inferior a 2,5 metros e a camada
impermeabilizante deverd ter um coeficiente de
permeabilidade menor que 10 %cmis.

Vida atil minima

E desejavel que as novas areas de aterro sanitario
tenham, no minimo, cinco anos de vida util.

Permeabilidade do solo natural

E desejavel que o solo do terreno selecionado
tenha uma certa impermeabilidade natural, com
vistas a reduzir as possibilidades de contaminagéo
do aquifero. As é&reas selecionadas devem ter
caracteristicas argilosas e jamais deverdo ser
arenosas.

Extensdo da bacia de drenagem

A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser
pequena, de modo a evitar o ingresso de grandes
volumes de agua de chuva na area do aterro.

Facilidade de acesso a veiculos pesados

O acesso ao terreno deve ter pavimentagdo de boa
qualidade, sem rampas ingremes e sem curvas
acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos
veiculos coletores e permitir seu livre acesso ao
local de vazamento mesmo na época de chuvas
muito intensas.

Disponibilidade de material de cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se
situar préximo a jazidas de material de cobertura,
de modo a assegurar a permanente cobertura do
lixo a baixo custo.
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E importante que se frise o aspecto de vida (til do aterro, uma vez que é grande a

dificuldade de se encontrar novos locais, proximos as areas de coleta, para receber

o volume de lixo urbano gerado no Municipio, em face da rejeicdo natural que a

populacao tem de morar perto de um local de disposicéo de lixo.

Critérios Econdmico-Financeiros

O quadro a seguir apresenta os critérios econémico-financeiros.

Quadro 62 — Critérios econdmico-financeiros

CRITERIOS

OBSERVACOES

Distancia ao centro geométrico de coleta

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta)
que os veiculos de coleta fazem até o aterro,
através das ruas e estradas existentes, seja o
menor possivel, com vistas a reduzir o seu
desgaste e o custo de transporte do lixo.

Custo de aquisi¢éo do terreno

Se o terreno ndo for de propriedade da prefeitura,
devera estar, preferencialmente, em area rural,
uma vez que 0 seu custo de aquisicdo serd menor
do que o de terrenos situados em areas industriais.

Custo de investimento em construcéo e
infraestrutura

E importante que a area escolhida disponha de
infraestrutura completa, reduzindo os gastos de
investimento em abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgotos, drenagem de &guas
pluviais, distribuicdo de energia elétrica e telefonia.

Custos com a manutencao do sistema de
drenagem

A éarea escolhida deve ter um relevo suave, de
modo a minimizar a erosdo do solo e reduzir os
gastos com a limpeza e manutencdo dos
componentes do sistema de drenagem.

Critérios Politico-Sociais

O Quadro 63 apresenta os critérios politico-sociais.
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Quadro 63 — Critérios politico-sociais

CRITERIOS

OBSERVACOES

Distancia de nucleos urbanos de baixa renda

Aterros sdo locais que atraem pessoas
desempregadas, de baixa renda ou sem outra
qualificacéo profissional, que buscam a catagéo do
lixo como forma de sobrevivéncia e que passam a
viver desse tipo de trabalho em condi¢Ges
insalubres, gerando, para a prefeitura, uma série
de responsabilidades sociais e politicas. Por isso,
caso a nova area se localize préxima a nucleos
urbanos de baixa renda, deverdo ser criados
mecanismos alternativos de geracdo de emprego
e/ou renda que minimizem as pressfes sobre a
administragéo do aterro em busca da oportunidade
de catacdo. Entre tais mecanismos poderdo estar
iniciativas de incentivo a formacao de cooperativas
de catadores, que podem trabalhar em instalacdes
de reciclagem dentro do proprio aterro ou mesmo
nas ruas da cidade, de forma organizada,
fiscalizada e incentivada pela prefeitura.

Acesso a area através de vias com baixa
densidade de ocupagéo

O trafego de veiculos transportando lixo é um
transtorno para os moradores das ruas por onde
estes veiculos passam, sendo desejavel que o
acesso a area do aterro passe por locais de baixa
densidade demograéfica.

Inexisténcia de problemas com a comunidade local

E desejavel que, nas proximidades da area
selecionada, ndo tenha havido nenhum tipo de
problema da prefeitura com a comunidade local,
com organizagBes ndo governamentais (ONG's) e
com a midia, pois esta indisposicdo com o poder
publico ira gerar rea¢des negativas a instalagdo do
aterro.

12.1.3 Priorizacao dos Critérios de Selecéo

O quadro a seguir apresenta a hierarquizacdo de critérios de selecéao.

Quadro 64 — Hierarquizacdo de critérios

CRITERIOS PRIORIDADE
Atendimento ao SLAP (Sistema de Licenciamento
de Atividades Poluidoras) e a legislagdo ambiental 1
em vigor
Atendimento aos condicionantes politico-sociais 2
Atendimento aos principais condicionantes 3
econdmicos
Atendimento aos principais condicionantes 4
técnicos
Atendimento aos demais condicionantes 5
econdmicos
Atendimento aos demais condicionantes técnicos 6
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12.1.4 Selecdo da Melhor Area

Andlise da Area Selecionada frente aos Critérios Utilizados

O local selecionado para se implantar um aterro sanitario deve ser aquele que
atenda ao maior numero de critérios, dando-se énfase aos critérios de maior

prioridade.

A selecdo da melhor &rea para implantacdo do aterro sanitario deve ser precedida
de uma analise individual de cada area selecionada com relacdo a cada um dos
diversos critérios apresentados, fornecendo-se a justificativa que permita considerar
o critério "totalmente atendido”, o "atendido parcialmente através de obras" ou o

"ndo atendido".

Quando os atributos naturais do terreno selecionado ndo forem suficientes para
atender integralmente ao critério analisado, tais deficiéncias deverdo ser sanadas
através da implementacdo de solugbes da moderna engenharia, de forma a que o
critério seja atendido.

Ponderacdo do Atendimento aos Critérios

Para que se possa efetuar a escolha da melhor area, é necessario que se fixem
pesos, tanto para as prioridades, quanto para o atendimento aos critérios

selecionados, como se mostra no quadro a seguir.

Quadro 65 — Pesos dos critérios e do tipo de atendimento

PRIORIDADE DOS CRITERIOS PESO
1 10
2 6
3 4
4 3
5 2
6 1
TIPO DE ATENDIMENTO PESO
Total 100%
Parcial ou com obras 50%
N&o atendido 0%
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Escolha da Melhor Area

Ser& considerada melhor area aquela que obtiver 0 maior nimero de pontos apos a

aplicacao dos pesos as prioridades e ao atendimento dos critérios.

Para melhor entendimento, é apresentado o exemplo de um Municipio que deve
escolher entre trés areas selecionadas, com as caracteristicas fornecidas no quadro

a sequir.

Quadro 66 — Caracteristicas das areas

ATENDIMENTO
AREA 1 AREA 2 AREA 3

CRITERIOS PRIORIDADE

_|
_|
_|

Proximidade a cursos d'agua

Proximidade a nucleos residenciais

Proximidade a aeroportos

Distancia do lencol freatico

Distancia de nudcleos de baixa renda

Vias de acesso com baixa ocupagéo

Problemas com a comunidade local

Aquisi¢céo do terreno

Investimento em infraestrutura

Vida atil minima

Uso do solo

Permeabilidade do solo natural

Extensdo da bacia de drenagem

Acesso a veiculos pesados

Material de cobertura

Manutenc¢éo do sistema de drenagem

o| o M B & B B B W W] N NN R R R e
—| ©l z| 4| © v 4| © 4 © =z| v 4 © 4 -+
o| | ©v| W W W 4| 4 4| © W W A W 4| -
o| 4| 4| ©| 4| B 4| 4] B 4 4] B W 4 4| ©

Distancia ao centro de coleta

Nota: T — atende integralmente; P — atende parcialmente; N — ndo atende.

Aplicando-se os pesos definidos no Quadro 65, as areas selecionadas chegardo a

pontuacgéo calculada no quadro a seguir.
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Quadro 67 — Pontuacéo das areas

PONTOS DO

PONTUACAO DAS

’ ATENDIMENTO AREAS
CRITERIOS gggL?DSA%pé ) ) ) ) ) )
AREA | AREA | AREA | AREA | AREA | AREA
1 (%) 2 (%) 3 (%) 1 2 3
Proximidade a cursos d'agua 10 100 100 100 10,0 10,0 10,0
Proximidade a nicleos 10 100 | 100 | 50 | 100 | 100 | 50
residenciais
Proximidade a aeroportos 10 100 100 100 10,0 10,0 10,0
Distancia do lencol freatico 10 50 50 100 5,0 5,0 10,0
Distancia de nucleos de baixa 6 100 100 50 6.0 6.0 3.0
renda
Vias deNacesso com baixa 6 50 50 50 3.0 3.0 3.0
ocupacdo
Problemas com a comunidade 6 0 50 100 0.0 3.0 6.0
local
Aquisicdo do terreno 4 50 50 100 2,0 2,0 4.0
Investimento em infraestrutura 4 100 100 50 4.0 4.0 2,0
Vida util minima 3 50 100 100 15 3,0 3,0
Uso do solo 3 100 100 100 3,0 3,0 3,0
Permeabilidade do solo natural 3 50 50 50 1,5 1,5 1,5
Extenséo da bacia de drenagem 3 50 50 100 1,5 1,5 3,0
Acesso a veiculos pesados 3 100 50 50 3,0 1,5 1,5
Material de cobertura 3 0 50 100 0,0 1,5 3,0
Manutenc¢éo do sistema de > 50 50 100 1,0 1,0 2.0
drenagem
Distancia ao centro de coleta 1 100 50 50 1,0 0,5 0,5
PONTUACAO FINAL - - - - 62,5 66,5 71,5

Vé-se, portanto, que a area 3, apesar de se situar relativamente proxima a um

nucleo residencial, é a que apresenta maiores vantagens no computo geral.

Tao logo se escolha a area para a implantacdo do aterro sanitario, a prefeitura deve

proceder imediatamente a compra ou desapropriagdo do imovel e contratar o seu

levantamento topografico, realizando, ainda, pelo menos quatro furos de sondagens,

com o objetivo de se conhecer as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do

terreno natural.

187



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

12.1.5Identificacdo das Areas Favoraveis no Municipio

Diante dos critérios expostos e caso haja o interesse da Prefeitura Municipal de
Formiga em implantar um outro aterro sanitario no municipio ao longo do periodo de
planejamento, recomenda-se a contratacdo de empresa de engenharia sanitaria e
ambiental especializada em projeto especifico para implantacdo de um aterro
sanitario, sendo que este deverd ser objeto de licenciamento junto ao 6érgao

ambiental competente.

12.2 IDENTIFJCAQAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE
SOLUCOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS

Atualmente no Brasil, a questdo ambiental voltada para os residuos sélidos tem sido
objeto de reflexdo em diferentes areas do conhecimento, evidenciando-se como
interdisciplinar, especialmente no que se refere ao processo de gestdo consorciada
dos mesmos. Ela esté intimamente relacionada com o incremento no processo de
desenvolvimento econémico do pais, com a dindmica populacional, com os aspectos
culturais e politicos, com as inovagdes tecnoldgicas, com o aumento do consumo de
produtos cada vez mais descartaveis, com a responsabilidade constitucional e com a
situacdo financeira dos municipios, como também com a questdo social dos

catadores.

A possibilidade da criacdo de um consorcio publico para a disposicdo final dos
residuos solidos urbanos envolvendo os municipios vizinhos deve ser analisada pela
administracdo municipal. Embora o consorcio ndo seja a Unica alternativa ele pode
ser caracterizado como um instrumento que viabiliza o planejamento local e regional,
na superacdo de problemas locais, como também possibilita ganhos de escala de

produgd@o com racionalizacdo de recursos financeiros, humanos e tecnolégicos.

A discusséo sobre a gestdo consorciada € estratégica, o qual complementa com a
possibilidade de se atingir resultados positivos, com o aumento da capacidade de
realizagdo dos municipios, e, consequentemente, com o aumento da eficiéncia no
uso dos recursos publicos. Além disso, a gestao associada tem um maior poder de
didlogo, de pressdo e de negociacdo além da possibilidade de aumento da

transparéncia das decisdes publicas.
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Para conhecimento, atualmente existem quatro aterros sanitarios proximos ao

Municipio de Formiga, conforme quadro a seguir.

Quadro 68 — Aterros sanitarios préximos a Formiga

MUNICIPIO DISTANCIA DE FORMIGA
Arcos 30 Km
Oliveira 114 Km
Betim 169 Km
Trés Coraces 170 Km

Assim como Formiga, municipios vizinhos também destinam seus residuos solidos

urbanos para aterros sanitarios localizados em outros municipios.

Caso haja interesse, o Municipio de Formiga pode articular com os demais
municipios da regido a implantacdo de um consorcio intermunicipal objetivando a

disposicéo final dos residuos sélidos urbanos.

A implantacdo de um consoércio intermunicipal pode trazer alguns beneficios para os

municipios consorciados, como:
e Menor nimero de areas utilizadas como aterros sanitarios;

e Ganhos de escala de operacdo e rateio dos custos administrativos e

operacionais;
e Otimizacao do uso de maquinas e equipamentos no aterro;
e Maior disponibilidade de recursos para protecdo ambiental;
e Maior representatividade na solucéo de problemas locais.

Outra possibilidade de solugéo consorciada ou compartilhada com outros municipios
como alternativa secundéaria para o tratamento/disposicdo final dos residuos
sélidos urbanos no municipio € o processo de incineracdo. Entretanto, tal tecnologia
deve ser viavel tecnicamente e economicamente, assim como, licenciada junto ao

orgao ambiental competente.
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7

Para conhecimento, incineracdo € um processo de queima dos residuos a
temperaturas que variam entre 800°C a 3000°C, na presenca de oxigénio, no qual
0S materiais a base de carbono sdo decompostos e 0S microorganismos
patogénicos destruidos, desprendendo calor e cinzas. Ap6s a queima, resta um
material que pode ser encaminhado aos aterros sanitarios ou mesmo reciclado. E
recomendada a reutilizagdo racionalizada dos materiais queimados para a

confeccao de borracha, ceramica e artesanato.

Com a incineracao, € possivel uma reducao de cerca de 90% do volume de residuos
através da combustdo e, por isso, vem sendo implementa em zonas de grande
producdo de residuo. No entanto, certos residuos liberam gases toxicos aos serem
gueimados e, nesses casos, para evitar a poluicado do ar, € necessario instalar filtros

e equipamentos especiais — 0 que torna 0 processo mais caro.

Deste processo resultam como produtos finais a energia térmica (que €
transformada em energia elétrica ou vapor), aguas residuais, gases, cinzas
(contendo metais pesados) e escérias. Os gases resultantes da incineracdo tém de
sofrer um tratamento posterior, uma vez que Sao compostos por substancias
consideradas toxicas (chumbo, cadmio, mercurio, cromo, arsénio, cobalto e outros
metais pesados, acido cloridrico, 6xidos de azoto e dioxido de enxofre, dioxinas e

furanos, clorobenzenos, clorofendis e PCBS).

Um incinerador gera também emissdes de didéxido de carbono, agente causador do
efeito estufa. Por este motivo, € necessario, como parte do processo, equipamentos
de limpeza de gases, tais como precipitadores ciclénicos de particulas,

precipitadores eletrostaticos e lavadores de gases.

O efluente gerado pelo arrefecimento das escérias e pela lavagem dos gases tera de

sofrer um tratamento, por ser considerado residuo perigoso.

12.3 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A PLANO DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO OU A SISTEMA
DE LOGISTICA REVERSA

De acordo com o Artigo 20 da Lei Federal n°® 12.305/2010, estao sujeitos atualmente

a elaboracao de plano de gerenciamento especifico de residuos solidos em Formiga:
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e Os geradores de residuos dos servicos publicos de saneamento basico: a

companhia responsavel pelo sistema de agua e esgotamento sanitario;

e Os geradores de residuos de servicos de saude: todos os estabelecimentos
publicos e privados de saude existentes no municipio (pronto atendimento,
unidades basicas de salude, centro de reabilitacdo, farmacias/drogarias,
farmacia de manipulacéo, clinicas médicas, consultérios odontolégicos e

laboratdério de andlises clinicas);
e As empresas de construgéo civil;
e O terminal rodoviario;

¢ Os estabelecimentos industriais e comerciais que gerarem residuos perigogos

ou residuos ndo equiparados aos residuos domiciliares; e

e Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris (agropecuarias e

silviculturais).

O plano de gerenciamento deve ser exigido, a partir da instalacdo no municipio, dos

seguintes tipos de atividades:
e Empresas de mineracao; e
e Aeroporto e terminal ferroviario.

Em relacdo aos residuos solidos sujeitos ao sistema de logistica reversa, o Artigo 33
da Lei Federal n°® 12.305/2010, obriga a estruturar e implementar tal sistema,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja

embalagem, ap0s 0 uso, constitua residuo perigoso;

e Pilhas e baterias®®:

e municipe deve verificar nas embalagens das pilhas informagdes quanto ao destino das mesmas.

Dependendo do seu tipo, determinadas pilhas podem ser encaminhadas para coleta junto com o residuo
domiciliar.
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e Pneus;

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Para fins de esclarecimento, produtos eletroeletronicos sao todos aqueles
equipamentos cujo funcionamento depende do uso de corrente elétrica ou de

campos eletromagnéticos. Eles podem ser divididos em quatro categorias amplas:

e Linha Branca: refrigeradores e congeladores, fogdes, lavadoras de roupa e

louca, secadoras, condicionadores de ar;

e Linha Marrom: monitores e televisores de tubo, plasma, LCD e LED,
aparelhos de DVD e VHS, equipamentos de audio, filmadoras;

e Linha Azul: batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos, furadeiras, secadores
de cabelo, espremedores de frutas, aspiradores de po, cafeteiras;

e Linha Verde: computadores desktop e laptops, acessoérios de informética,

tablets e telefones celulares.

Conforme ainda o 8§ 1° do Artigo 33 da referida lei, na forma do disposto em
regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o
poder publico e o setor empresarial, 0os sistemas previstos no referido Artigo serédo
estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de
vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e
a extenséo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados. O
§ 2° do Artigo 33 cita também que a definicdo dos produtos e embalagens a que se
refere o § 1° do presente Artigo, considerara a viabilidade técnica e econdmica da
logistica reversa, bem como o0 grau e a extensao do impacto a saude publica e ao

meio ambiente dos residuos gerados.

12.4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O estabelecimento de procedimentos operacionais e especificacbes minimas €

condi¢cao compulséria na busca de servigos de qualidade a populacao.
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Desse modo, serdo estabelecidos alguns critérios que servirdo de auxilio para a
execucado dos servicos de coleta convencional, de coleta de residuos volumosos, de
coleta seletiva e de limpeza urbana, assim como, a descricdo da infraestrutura
minima das unidades de triagem de reciclaveis e compostagem. Serdo sugeridas,
ainda, algumas proposi¢cdes na legislacdo municipal de Formiga no que diz respeito

ao manejo de residuos sélidos.
12.4.1 Coleta Convencional

12.4.1.1 Dimensionamento da Frequéncia

A frequéncia de coleta é o nimero de vezes na semana em que é feita a remocao
do residuo num determinado local da cidade. Dentre alguns fatores que influenciam
sdo: tipo e quantidade de residuo gerado, condicbes fisico-ambientais (clima,
topografia, etc.), limite necessario ao armazenamento dos sacos de lixo, entre

outros.

Quadro 69 — Tipos de frequéncia na semana
FREQUENCIA OBSERVACOES

Ideal para o usuario,
principalmente no que diz
Diéaria (exceto domingo) respeito a saude publica. O
usudrio ndo precisa guardar o

lixo por mais de um dia.

O minimo admissivel sob o
Trés vezes ponto de vista sanitario, para
paises de clima tropical.

O minimo admissivel sob o
Duas vezes ponto de vista sanitario, para
paises de clima ameno.

Fonte: WEBRESOL

Quanto ao horario da coleta, uma regra fundamental para definicdo do horario
consiste em evitar ao maximo perturbar a populacéo. Para decidir se a coleta podera
ser diurna e/ou noturna € preciso avaliar as vantagens e desvantagens com as

condicionantes do municipio, conforme demonstra no quadro a seguir.
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Quadro 70 — Horario de coleta

HORARIO VANTAGENS DESVANTAGENS
Possibilita melhor fiscalizacdo do Interfere muitas vezes no
servico transito de veiculos

_ Maior desgaste dos
Diurno trabalhadores em regides
Mais econdmica de climas quentes, com a
consequente reducgéo de
produtividade

Causa incémodo pelo
excesso de ruido
Indicada para areas comerciais e provocado pela
turisticas manipulacéo dos
recipientes de lixo e
pelos veiculos coletores

Noturno . . B
N&o interfere no transito em areas

de trafego muito intenso durante o Dificulta a fiscalizacao
dia

Aumenta o custo de méo
de obra (ha um adicional
pelo trabalho noturno)

O residuo ndao fica a vista das
pessoas durante o dia

Fonte: WEBRESOL

Para melhor definicdo da frequéncia de coleta em cada setor, deve-se levar em
consideracdo: densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras)
utilizados pela populacdo no acondicionamento dos sacos de lixo; méo de obra
utilizada; condi¢des e acessos existentes. Juntamente com estas condicionantes, é

necessario ponderar a geracao total média de lixo no municipio.

A cada equipe ou guarnicdo de coleta (0 motorista e 0s coletores) cabe a
responsabilidade pela execucao do servico de coleta nas determinadas frequéncias
e setores da cidade. Operacionalmente cada setor corresponde a um roteiro de
coleta, isto é, o itinerario de uma jornada normal de trabalho por onde trafega o

veiculo coletor para que os coletores possam efetuar a remocao dos sacos de lixo.

Conforme verificado em campo, a frequéncia de coleta, em geral, esta dimensionada
de acordo com a realidade do municipio, demonstrando que ndo ha uma situacao
critica em relacdo a necessidade de aumento dessa frequéncia. No entanto,
recomenda-se que a coleta nas areas de balneario (Furnas) seja realizada, durante

0s meses de veraneio, com frequéncia minima de 3 vezes por semana.
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Ao longo do periodo de planejamento, caberd ao prestador de servigo atender com
frequéncia satisfatéria cada setor do municipio, evitando acumulo de lixo (em
excesso) nos pontos de geracao (inclusive nos coletores dispostos ao longo das vias
publicas, os quais devem ser devidamente identificados e alocados em quantidade

suficiente conforme o volume de geracdo em cada area do territorio municipal).

12.4.1.2 Dimensionamento da Frota

Conforme descrito no diagndéstico da situacdo atual dos servicos, atualmente a
coleta dos residuos domeésticos € realizada por 06 (seis) caminhdes coletores com
cacamba compactadora de 12 m3 cada e mais duas caminhonetes com capacidade
reduzida.

Conforme verificado em campo e de acordo com a demanda resultante, ndo existe a
necessidade de aumento da frota em prazo imediato. Ao longo do periodo de
planejamento, cabera ao prestador de servico atender com frota adequada cada
setor do municipio, devendo tal medida ser previamente planejada (para que néo
haja problema quanto a nédo realizacdo da coleta, na frequéncia estabelecida, em

determinada regiao).

12.4.1.3 Dimensionamento da Equipe de Trabalho

A Equipe de Trabalho ou Guarnicdo da Coleta de Residuos Domésticos pode ser
considerada como o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo coletor,

envolvidos na atividade de coleta dos residuos.

Pode-se admitir uma variacdo no numero de componentes da guarnicdo de coleta,
dependendo da velocidade que se pretende imprimir na atividade. A guarnicao

comumente é composta por trés coletores e o motorista.

Na coleta de residuos domeésticos de Formiga, a equipe de trabalho ou guarnicdo é

organizada pela propria prefeitura, composta, em regra geral, por:
e 1 (um) motorista,
e 5 (cinco) coletores.

Os uniformes da guarnicdo devem fornecidos pela Prefeitura, lembrando que o uso

dos equipamentos de protecdo individual (EPI's) € de uso obrigatério, ficando a
195



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

responsabilidade da Prefeitura em munir a guarnicdo com o0s equipamentos de
protecdo devidamente adequados, além de realizar treinamentos regularmente. No
caso de um funcionario novo ou remanejado, devera ser previsto um treinamento
rapido abrangendo questbes como: direcdo defensiva, seguranca no trabalho,

primeiros socorros, etc.

Conforme verificado em campo, as equipes de trabalho (guarnicdo) estao
dimensionadas de acordo com a realidade do municipio, demonstrando que ndo ha
uma situacdo critica em relacdo a necessidade de aumento de cada equipe de
trabalho. Contudo, cabe a Prefeitura reavaliar seu nimero absoluto de coletores
atualmente disponiveis (28 coletores), sendo recomendado o aumento deste nimero
em mais 10% (mais 3 coletores) de modo que o municipio ndo fique desprovido de

mao de obra para o referido servico.

12.4.2 Coleta de Residuos Volumosos

O servico de coleta e transporte dos residuos volumosos (moéveis, tralhas, sofés,
entre outros) gerados no municipio (exceto nos estabelecimentos e unidades que
sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo dos seus planos de
gerenciamento de residuos soélidos) deve ser realizado, com frequéncia minima

semestral, em todos os bairros do municipio.

Para a realizacdo do servico devem ser utilizados caminhdes tipo basculante e/ou
tipo bad, sendo necessario o estabelecimento de um limite maximo de volume de

residuo a ser descartado por unidade geradora.

As datas (e os respectivos horarios) previstas para ocorrerem as coletas nos
diferentes bairros de Formiga devem ser previamente agendadas (devendo ser
divulgadas nos meios de comunicacdo e por meio de folhetos impressos) junto a
populacdo. Os materiais coletados devem ser transportados primeiramente para a
unidade de triagem (da Associacdo de Recicladores) e, depois, 0s materiais nao

aproveitados devem ser encaminhados para disposic¢ao final em aterro sanitario.
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12.4.3 Coleta Seletiva

12.4.3.1 Dimensionamento da Frequéncia e da Frota

Os programas de coleta seletiva exigem infraestrutura especifica, e o item coleta,

propriamente, merece atencao especial.

Os veiculos coletores devem ser preferencialmente caminhdes tipo bau ou
carroceria adaptado com as laterais elevadas para otimizar sua capacidade

volumétrica e permanentemente cobertas com lona.

Conforme descrito no diagndstico, atualmente a coleta seletiva é realizada por 2
(dois) veiculos: uma caminhonete com cacamba tipo gaiola, com capacidade de 8
m3; e um caminhdo com cagamba tipo gaiola, com capacidade de 10 m3.

A coleta atende somente a area urbana. Conforme verificado em campo, as coletas
podem apresentar limitacdes quanto a capacidade maxima durante a execucdo do
servico, demonstrando a necessidade da ampliacdo da capacidade dos veiculos.
Diante do exposto, recomenda-se a substituicdo dos atuais veiculos por 2 (dois)

caminhdes com capacidade de 12 m3 cada.

Ao longo do periodo de planejamento, cabera ao prestador de servico atender com
frota adequada e frequéncia satisfatoria cada setor do municipio, evitando acumulo
de lixo (em excesso) nos pontos de geracao (inclusive nos coletores dispostos ao
longo das vias publicas, os quais devem ser devidamente identificados e alocados
em quantidade suficiente conforme o volume de geracdo em cada area do territorio

municipal).

Mediante implantacdo da coleta seletiva de organicos, deve-se estudar a viabilidade
da utilizacdo simultdnea dos mesmos veiculos da coleta seletiva de reciclaveis ou a

aquisicdo de caminhdo especifico para tal coleta.

12.4.3.2 Dimensionamento da Equipe de Trabalho

Para coleta seletiva, recomenda-se que a guarnicdo seja composta por, no minimo,
dois coletores e o motorista, que € o caso de Formiga, o qual é realizado por 1 (um)
motorista (fornecido pela Prefeitura) e 2 (dois) coletores (pertencentes a associagao

de recicladores).
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Os uniformes da guarnicdo devem fornecidos pela Prefeitura, lembrando que o uso
dos equipamentos de protecdo individual (EPI's) € de uso obrigatério, ficando a
responsabilidade da Prefeitura em munir a guarnicdo com o0s equipamentos de
protecdo devidamente adequados, além de realizar treinamentos regularmente. No
caso de um funcionario novo ou remanejado, devera ser previsto um treinamento
rapido abrangendo questbes como: direcdo defensiva, seguranca no trabalho,

primeiros socorros, etc.

Conforme verificado em campo, a equipe de trabalho esta dimensionada de acordo
com a realidade do municipio, demonstrando que ndo ha uma situagcdo critica em

relacdo a necessidade de aumento da equipe de trabalho.
12.4.4Limpeza Urbana

12.4.4.1 Servico de Varricao

Como néo existe processo para determinar especificamente qual o grau, qualidade
ou padrao de limpeza que deve ser aplicado a cada logradouro, os responsaveis
pela limpeza urbana devem aplicar seu préprio julgamento. Determinardo 0s
métodos e a frequéncia de limpeza e julgardo a aprovacdo ou desaprovacao da
populacdo pelo nimero e carater das reclamacfes e sugestdes. No entanto, é
possivel conseguir indicacdes prévias do julgamento da opinido publica em relacdo a
limpeza. Recomenda-se efetuar pesquisa de opinido, verificar reclamacdes

anteriormente recebidas e consultar matérias veiculadas pela midia.

Como cada cidade tem suas caracteristicas, seus costumes e sua cultura, é
conveniente realizar um teste pratico para avaliar qual € a produtividade de varricao
dos trabalhadores, ou seja, quantos metros de sarjeta e passeios podem ser
varridos por trabalhador por turno. Costuma-se estabelecer este indice, fundamental
para o redimensionamento de roteiros, em ruas tipicamente residenciais, comerciais,
principais (vias de penetracdo) e turisticas. Para isto, escolhem-se trabalhadores de
rendimento médio e determinam-se, por um periodo de aproximadamente 15 dias,
as distancias que cada um consegue varrer, em cada tipo de logradouro. Calculam-

se entdo as médias, eliminando as medi¢cdes que se revelarem inconsistentes.
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Devem-se escolher as frequéncias minimas de varricdo para que os logradouros
apresentem a qualidade de limpeza estabelecida. Se uma via for varrida
diariamente, por exemplo, havera necessidade de duas vezes mais trabalhadores do

gue se a mesma for varrida em dias alternados.

O atual plano de varricao realizado em Formiga, contendo os roteiros realmente
executados, deve ser verificado e conferido. Nesse plano devem constar os trechos
de ruas varridos para cada roteiro, as respectivas extensfes (expressas em metros

lineares de sarjeta e passeio) e as guarni¢coes.

De posse do plano atual, dos indices de produtividade determinados (metros de
sarjeta e passeios a serem varridos por trabalhador, em cada tipo de logradouro),
dos pontos formadores de opinido e das frequéncias minimas de varricdo, pode-se

tracar o novo plano, em mapa, na escala de 1:10.000 a 1:15.000.

Apés a entrada em vigor do novo plano, deve ser verificado o estado de limpeza
alcancado por meio de fotos e avaliada a reacdo da populacdo, através de
pesquisas e controle de reclamacfes. ApoOs essas verificacdes, devem-se fazer os
ajustes necessarios. Pode-se usar de um a trés trabalhadores por roteiro, sendo
recomendado apenas um por itinerario, para definir responsabilidades e facilitar a

fiscalizagao.
Quanto aos utensilios e ferramentas, deve-se dispor no minimo de:

e Vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourao”. Suas cerdas podem ser

de piacava ou de plastico;

e Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolher residuos e varrer o

local;
e Chaves de abertura de ralos;
e Enxada para limpeza de ralos.

J& o vestuario a ser utilizado pode ser o mesmo da maioria dos servi¢cos de limpeza
urbana: calcga, blusdo, borzeguim e boné. Por razbes de seguranca, € conveniente a
utilizacao de faixas reflexivas no uniforme, utilissimas especialmente para o trabalho

noturno, caso houver necessidade.
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Ao longo do periodo de planejamento, caberd ao prestador de servico atender com
frequéncia satisfatoria cada regido do municipio, evitando o acimulo excessivo de

residuos de varricdo nas vias e logradouros publicos.

12.4.4.2 Servicos de Capina, Rocada e Poda

Capina

Quando néo é efetuada varricdo regular, ou quando chuvas carreiam detritos para
logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e ervas
daninhas. Torna-se necessario, entdo, servicos de capina do mato e de raspagem
da terra das sarjetas, para restabelecer as condicdes de drenagem e evitar 0 mau
aspecto das vias publicas.

Esses servicos devem ser executados com enxadas de 3% libras, bem afiadas,
sendo os residuos removidos com pas quadradas ou forcados de quatro dentes.
Quando a terra se encontra muito compactada deve-se usar a enxada ou a chibanca

para raspa-la. Para a lama, deve-se utilizar a raspadeira.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da
limpeza deve ser feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, é
importante efetuar a limpeza dos ralos, que em geral se encontram obstruidos
guando as sarjetas estdo cobertas com terra e mato. Quando a quantidade de terra
for muito grande, em geral devido a chuvas fortes em vias préximas a encostas,
deve-se utilizar pas mecanicas de pequeno ou grande portes para raspagem,

conforme a quantidade de residuos e as condi¢des de acesso e manobra.

Rocada e Poda

Quando o capim e o mato estao altos, deve-se utilizar foices do tipo rocadeira ou
gavido, que também sdo Uteis para cortar galhos. Para a rocagem da grama, deve

se utilizar alfanjes.

O corte do mato e ervas daninhas pode ser feito manualmente com foices ou
alfanjes, porém ndo apresentam bons resultados em relacdo a qualidade e
produtividade (apenas cerca de 100mé?/trabalhador/dia). Recomenda-se, entdo, a

utilizacao de ceifadeiras mecanicas portateis e ceifadeiras montadas em tratores de
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pequeno, médio e grande portes, que possuem elevada qualidade e produtividade
no corte da vegetacgéao.

As ceifadeiras portateis sdo mais indicadas para terrenos acidentados e para locais
de dificil acesso para ceifadeiras maiores. Possuem rendimento aproximado de
800m#maquina/dia. As ceifadeiras acopladas a tratores séo indicadas para terrenos
relativamente planos, possuindo rendimento de 2.000 a 3.000m?/maquina/dia. Para
acostamentos de estradas podem ser utilizadas ceifadeiras com bracos articulados,

montadas lateralmente em tratores agricolas.

Alguns equipamentos mecéanicos podem contribuir também no servico de rogada e
poda no municipio, a saber: rocadeira, motoserra (também para a poda), braco
rocador, microtratator aparador de grama, rocadeira rebocada e triturador de galhos

estacionario ou rebocado.

Recomendacdes para 0S Servicos

Como descrito anteriormente, os residuos capina, poda e rocada devem ser
encaminhados para unidade de compostagem a partir de 2019. Além do novo
encaminhamento, recomenda-se que tais servicos sejam realizados de maneira
regular ao longo do periodo de planejamento, estabelecendo, se possivel, roteiros
pré-definidos para a execugao dos servicos.

12.4.5Unidades de Triagem de Reciclaveis e Compostagem

Atualmente, existe no municipio uma unidade de triagem que recebe os materiais
reciclaveis da coleta seletiva, sendo esta pré-denominada de Associacdo dos
Autdonomos Recicladores de Formiga. Entretanto, ao longo do periodo de
planejamento, existe a possibilidade da inclusdo de outras unidades de triagens
(caso sejam criadas novas associa¢cfes ou cooperativas) no sistema que compde a
coleta seletiva. Sendo assim, o item 12.4.5.1 apresenta a infraestrutura minima de

uma unidade de triagem.

JA o item 12.4.5.2 apresenta a infraestrutura basica de uma unidade de
compostagem. Entretanto, ressalta-se a possibilidade da implantacdo de mais de
uma unidade, ao longo do periodo de planejamento, conforme a necessidade do

municipio (por questdes técnicas, ambientais, geograficas e financeiras).
201



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

12.45.1 Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis

A unidade de triagem deve ser licenciada (junto ao érgdo ambiental competente) e
dispor de equipamentos, instalacdes fisicas e médo de obra em qualidade e nimero
suficientes a meta pretendida. A infraestrutura minima (e a rotina operacional) de

uma unidade de triagem deve compreender:

e ApOs a coleta, os materiais deverdo ser separados para posteriormente serem
disponibilizados no mercado. Para isso pode ser utilizado processo manual,
mesa de catacdo, ou ainda, processo mecanico através de esteira. Os locais
destinados para a triagem, além de pavimentacdo adequada, devem também
ser protegidos por uma cobertura. O ideal é que a unidade possua dimensdes
suficientes para abrigar os operadores, maquinas e demais dependéncias

necessarias a realizacdo de todas as atividades;

e Na estocagem dos materiais: Os materiais triados deverdo ser estocados
separadamente em baias, construidas com dimensfes suficientes para o
acumulo de um volume que justifigue o pagamento das despesas de
transporte para venda. Materiais que apresentam grande volume e peso
reduzido (como latas, plasticos, papéis e papeldo) devem ser prensados e
enfardados para maior conveniéncia no armazenamento e transporte. Outros
tipos de materiais (como os vidros) podem ser colocados dentro de

contéineres ou contentores ficando alocados na respectiva baia;

e No controle dos materiais reciclaveis: Para controle da entrada e saida de
materiais, € fundamental que o local disponha de uma balanca com

capacidade para pesar os materiais triados e os fardos produzidos.

De acordo com o diagndstico, verificou-se na atual unidade de triagem a caréncia
de: piso adequado, balanca de precisdo, contéiner ou contentor para
armazenamento do vidro, além de melhorias de infraestrutura fisica. Tais itens
devem ser equacionados para que se alcance uma melhor eficiéncia na triagem dos

materiais.
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12.45.2 Unidade de Compostagem

Para conhecimento, compostagem é a decomposicao aerdbia (com presenca de ar)
da matéria organica pela acdo de organismos biol6gicos, em condicdes fisicas e
quimicas adequadas. Considera-se matéria organica sobras de frutas, legumes e
cultivos, restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, palhas de café,
milho, entre outros. Como a usina de compostagem é licenciada para coleta e
tratamento do lixo domiciliar e comercial, os residuos organicos agroindustriais,
organicos industriais e lodos organicos devem ser analisados antes do seu

recebimento, tendo em vista a sua potencial caracterizacdo como perigosos.

O local onde deve-se executar o processo de compostagem € denominado patio de
compostagem, e deve ter o piso pavimentado (concreto ou massa asfaltica),
preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e permitir
a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam de

rejunte em tempo integral.

A disposicdo da matéria organica no patio deve ocorrer ao final da triagem de um
volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira triangular com
dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m e altura em torno de 1,6m.
Quando o residuo diario ndo for suficiente para a conformagcdo de uma leira com
essas dimensdes, deve-se agregar as contribuicdes diarias até que se consiga a

conformacao geométrica.

A umidade garante a atividade microbiol6gica necessaria a decomposicao da
matéria organica. O valor ideal é de 55%, pois 0 excesso de umidade ocupa 0s
vazios e provoca anaerobiose (odores desagradaveis, atracdo de vetores e

chorume).

A temperatura € o principal parametro de acompanhamento da compostagem. Ao
iniciar a degradacdo da matéria organica, a temperatura altera da fase inicial (T <
35°C) para a fase de degradacgdo ativa (T < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo
depois a fase de maturacdo (T entre 30 e 45°C). As temperaturas devem ser
verificadas pelo menos no meio da leira e, quando a temperatura estiver acima de
65°C, é necessario o reviramento ou mesmo a modificacdo da configuracdo
geométrica. A temperatura comec¢a a reduzir-se apos os primeiros 90 dias, tendo
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inicio a fase de maturagdo, quando a massa da compostagem permanecera em

repouso, resultando em composto maturado.

Quando a temperatura demorar a subir para os limites desejaveis, deve-se verificar
se 0 material esta com baixa atividade microbioldgica; nesse caso, adicionar matéria
organica, além de observar se o material estd seco, com excesso de umidade ou

muito compactado, e adotar os procedimentos na rotina de operacéo.

A aeracao - fornecimento de oxigénio - garante a respiracdo dos microrganismos e a
oxidacdo de varias substancias organicas presentes na massa de compostagem. A
aeracdo € obtida com o ciclo de reviramento, em média a cada 3 dias durante os
primeiros 30 dias, e a cada 6 dias até terminar a fase de degradacdo ativa. Esse
procedimento contribui para a remocéo do excesso de calor, de gases produzidos e

do vapor de agua.

A diversificagdo dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a eficiéncia do
processo de compostagem. Os materiais carbonaceos - folhas, capim e residuos de
poda - fornecem energia; jA 0s nitrogenados - legumes e grama - auxiliam a
reproducdo dos microorganismos. Nao hé crescimento microbiano sem nitrogénio. O
tamanho das particulas da massa de compostagem deve situar-se entre 1 e 5cm. O
tamanho favorece a homogeneidade da massa, melhora a porosidade e aumenta a

capacidade de aeracéao.

Rotinas de Operacao

Procedimentos diarios:

e Verificar a umidade das leiras. Havendo excesso de umidade, adicionar palha
ou materiais fibrosos, cobri-las com uma camada fina de composto maturado
e, em periodo chuvoso, com lona. Se o material estiver muito seco, adicionar

agua;
¢ Identificar as leiras, até os 120 dias de compostagem, com placas numeradas;

e Ler e anotar a temperatura diaria das leiras durante a fase de degradacéo
ativa, 90 dias, e durante a fase de maturagdo, 30 dias, até completar o ciclo

de 120 dias de compostagem;
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e Promover a aeracdo a cada reviramento, na frequéncia de 3 em 3 dias. Se o
material estiver muito compactado, adicionar material fibroso, aumentando os

vazios;
¢ Retirar durante os reviramentos o0s inertes presentes nas leiras;

e Atentar para a presencga dos nutrientes essenciais ao processo. Quanto mais
diversificados forem o0s residuos organicos que compdem a leira de
compostagem, mais diversificados serdo os nutrientes e, consequentemente,
a populacdo microbioldgica, resultando em uma melhor eficiéncia na

compostagem;
e Garantir o tamanho de até 5cm das particulas a compostar;

e Eliminar as moscas, cobrindo as leiras hovas com uma camada de composto

maturado e dedetizando as canaletas;

e Impedir o armazenamento de residuos e sucatas no patio;

Retirar qualquer vegetacao produzida nas leiras.

Procedimentos mensais:
e Limpar os ralos e as canaletas de drenagem;

e Verificar as condi¢cdes de impermeabilizacdo do piso do pétio e das juntas de

dilatacéao;

e Testar o funcionamento e substituir, caso necessario, a torneira e a

mangueira que abastecem o patio de compostagem.

Procedimento semestral ou anual:

e Promover a poda da vegeta¢&do no entorno do patio de compostagem a fim de

evitar qualquer sombreamento.

Composto Maturado

Para conhecimento, composto maturado € o produto resultante da decomposicéo da

matéria organica ap0s a compostagem.
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Na compostagem, apos a fase de degradacéo ativa, € iniciada a fase de maturacéo.
O inicio do periodo de maturacdo é determinado pela reducdo da temperatura -
observada pela rotina operacional de controle das leiras no patio -, e nessa etapa o
material devera ficar “descansando” (sem as praticas de reviramento e correcao da
umidade). A temperatura do composto tende a igualar-se a temperatura ambiente, e

a sua coloracdo assumira tons escuros (marrom escuro a preto).

Os procedimentos em relacdo ao composto maturado sdo 0 peneiramento, a

estocagem, coleta, a andlise e a utilizacao.

Com o auxilio de uma peneira manual ou mecanica rotativa, o peneiramento do
composto visa a homogeneizacdo de suas particulas e a garantia do seu aspecto
estético para aproveitamento futuro. E importante retirar os inertes que ndo tenham
sido removidos na etapa da triagem. Caso seja observada a presenca de material
organico, que nao foram totalmente decompostos, estes podem ser misturados a

leira nova para 0 seu reprocessamento e completa decomposicgéo.

A estocagem do composto deverd ser feita em local coberto e sobre piso
pavimentado, visando a resguardar a sua qualidade. Na impossibilidade de um local
coberto para tal fim, dispor o composto sobre uma parte da area do patio de

compostagem e cobri-lo com lona até a utilizagéo.

Na coleta de amostra do composto para analise, devem ser observados os

seguintes critérios:

e Faz-se a composicdo da amostra retirando-a de varios pontos da pilha de
composto (10 amostras). Compor uma Unica amostra bem homogeneizada e
dividi-la em 4 partes semelhantes. Utilizar as duas partes das extremidades e
compor nova amostra. Efetuar esse procedimento até obter-se uma amostra
de aproximadamente 1kg. Finalmente, encaminhar esse material para analise

em laboratoério;

¢ O vasilhame usado para a coleta de composto deve estar limpo, evitando-se

uma possivel contaminagédo da amostra,

e A embalagem para armazenar a amostra deve ser plastica e lacrada;
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e A amostra destinada a andlise bacteriolégica deve ser preservada em caixa

de isopor com gelo.

As andlises dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos devem contemplar os
parametros referentes ao composto maturado e seguir o cronograma descrito

abaixo:

e Semestralmente: andlises dos parametros fisico-quimicos (densidade, pH,
sélidos volateis, nitrogénio, fosforo, potassio e carbono total) referentes ao

composto matu rado;

e Anualmente: andlises dos parametros bacteriolégicos (coliformes e
estreptococos) e de metais pesados (mercurio, cobre, zinco, cromo, chumbo,
niquel e cadmio), acompanhado de laudo técnico, com a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART sobre a qualidade do composto maturado
produzido.

Recomenda-se a utilizacdo do composto maturado em paisagismo, na producéo de
mudas de plantas ornamentais, em recuperacdo e recomposicdo de areas
degradadas, bem como em qualquer tipo de cultura associado ou ndo a fertilizantes

quimicos.

Caso a Prefeitura tenha interesse em comercializar e/ou utilizar o composto na
agricultura, por cautela e seguranca devera ser apresentado projeto agronémico

especifico, acompanhada da ART do responsavel técnico.

12.4.6 Proposicdes na Legislacao Municipal

No sentido de viabilizar um gerenciamento de residuos adequado ao Municipio e
atendendo as diretrizes nacionais no que diz respeito a residuos solidos, faz-se
necesséarias algumas alteracbes no Coédigo de Posturas e no Codigo Tributario
Municipal, bem como a adocdo de uma Politica Municipal de Residuos Soalidos.
Além dessas, o presente PMSB propde um novo sistema de célculo para a cobranca

do servigco de coleta de residuos sélidos.

Todas as proposi¢cdes sdo apresentadas a seguir.
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12.4.6.1 Cdédigo de Posturas

Previsdo de um mecanismo de inter-relacdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos exigidos aos geradores que trata o Artigo 20 da Lei Federal
12.305/2010 e as diversas licengcas municipais, como a emissao ou renovacao de
alvaras de funcionamento dos estabelecimentos, empreendimentos e atividades

existentes no municipio.

Esta alternativa proporcionara um maior controle na fiscalizacdo sobre os geradores
gue devem elaborar seus Planos de Gerenciamento de Residuos.

12.4.6.2 Cddigo Tributério Municipal

Promover adequacao no sentido de:

Fazer a previsao de incentivos fiscais, financeiros ou crediticios, respeitadas
as limitacdes da Lei de Responsabilidade Fiscal, para as industrias e entidades
dedicadas a reutilizacdo e ao tratamento de residuos sélidos produzidos no
territério municipal, privilegiando parceria com associa¢gfes ou cooperativas
de catadores de materiais reciclaveis reconhecidas pelo poder publico e

formada exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda.

12.4.6.3 Lei de Politica Municipal de Residuos Soélidos

Sugere-se a edicdo de lei municipal instituindo uma politica municipal de residuos

sélidos, considerando no minimo, 0s seguintes quesitos:
1) Elaborada em consonancia com a Politica Nacional e Estadual;
2) Contemplar a insergéo socioecondémica dos catadores;

3) Proibicdo de presenca de criancas em espacos utilizados para separacao,

armazenamento, comercializacao e beneficiamento de residuos;

4) A previsao de viabilizagcdo de espacgos apropriados: creches e escolas para os

filhos dos catadores;

5) Proibicdo dos catadores retirarem residuos classificados como perigosos das

industrias (quando houver), comércio ou qualquer outro gerador;
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6) Proibicdo aos catadores de levarem os materiais coletados para suas casas, por
questdes de saude publica, proliferacédo de vetores e doengas;

8) Capacitacdo de catadores e insercao nas associacdes/cooperativas existentes;

9) Acompanhamento de técnicos da prefeitura nas atividades de capacitacdo dos

catadores;

10) Critérios de definicdo de grandes geradores e responsabilidades quanto ao

gerenciamento dos residuos solidos;

11) Previsao de recursos para manutencao e fiscalizacdo dos servigos;

12) A previsdo de programas e campanhas especificas de Educagdo Ambiental
Permanente.

12.4.6.4 Proposicéo de Nova Formula para Cobranca da Taxa de Lixo

Em virtude da atual cobranca estar relacionada ao consumo de agua (unicamente a
este fator) ou & area da unidade consumidora, o presente item aqui propde um novo
sistema de célculo para cobranca dos servigos de coleta, transporte e destino dos

residuos soélidos.

A nova férmula proposta para calcular a taxa de lixo no municipio levara em conta os

seguintes parametros:
a. Custos dos servicos;
b. Frequéncia de coleta;
c. Consumo de agua;
d. Utilizacao do imovel.

Assim sendo, a taxa sofrerd variacdo de acordo com o custo total do servico
(apurado anualmente), com a frequéncia da coleta (que difere de acordo com cada
regiao), com o consumo médio de agua faturado por economia (visando incentivar a
reducdo do consumo de agua) e com a utilizacdo do imovel (conforme as categorias

ja cadastradas pelo SAAE).
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A utilizacdo do fator consumo de 4gua vai de encontro com o principio fundamental
da Lei 11.445/2007, item XIIl do artigo 2° - “adogdo de medidas de fomento a

moderacao do consumo de agua”.
Serao considerados os seguintes fatores no calculo:

TL = VUR X FU X FF, onde:
TL = Taxa de Lixo;

VUR = Valor Unitario de Referéncia - obtido pela multiplicagdo dos custos dos servigos pela

geracao especifica de lixo e pelo consumo médio de agua na economia;

FU = Fator de Uso - representa a caracteristica do lixo de acordo com o uso do imével, ou

seja, de acordo com a sua categoria (residencial, comercial, industrial ou publico);

FF = Fator de Frequéncia - refere-se ao numero de unidades de servicos prestados
semanalmente pelo caminhdo de coleta no logradouro onde se localiza determinada

economia.

e

VUR [R$] = GL [ton/m3] x CA [m3] x COS [R$/ton], onde:

GL = geracao especifica de lixo (ton./hab./més) / (m3/hab/més);

CA = consumo mensal médio de 4gua da economia (m3/més);

COS = custo operacional do servigo (R$/ton).

A partir da adocédo de valores médios de consumo de agua por categoria, conforme
histogramas de consumo referentes a um més especifico (anterior a elaboracdo do

novo sistema de calculo), fica possivel estimar a nova arrecadacdo, a partir da

aplicacao do novo modelo de cobrancga.

Observa-se que o fator de frequéncia e o fator de utilizacdo do imével permitem um
ajuste as condi¢cdes praticadas atualmente. Ressalta-se que os valores definitivos a
serem utilizados dependem de uma avaliacdo interna, apoés o lancamento da nova

férmula no sistema comercial e observado o correspondente impacto nos valores.

Desta forma, a partir do langamento da nova férmula no sistema comercial, 0s
valores poderdo sofrer alteragcbes devido aos diferentes consumos de &gua

existentes.
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Apébs o lancamento do novo modelo no sistema de cobranca, os valores finais
deverdo ser apurados e confrontados com a arrecadagado necessaria. Sugere-se que
o sistema comercial do SAAE realize o lancamento, sem cobranca, de ao menos 3

meses de faturas para a adequada avaliacao dos valores resultantes.

Poderdo ser variados os valores do fator FU, no sentido de estabelecer uma
cobranca diferenciada de acordo com a utilizagdo do imovel, a medida em que haja
necessidade de um incremento na arrecadacdo. No entanto, é valido ressaltar que
embora existam atividades comerciais e industriais que superam o padrdo de
geracdo residencial, ha também as situagcbes em que isso ndo ocorre. Desta
maneira, estabelecer critérios diferenciados de cobranca significa que usuarios
pagardo por um padrdao de geracdo, que pode ou néo refletir a realidade de cada

estabelecimento.

Dado ao exposto, inicialmente, sugere-se que sejam adotados os valores (pesos
relativos) apresentados no quadro abaixo. Como esta proposta nao estabelece peso
maior na cobranca pela utilizacdo do imével (FU), o incremento da arrecadacao

partird do fator consumo de agua e do fator FF.

Quadro 71 — AtribuicBes de pesos ao fatores FF e FU (conforme situacdo atual)

FF FU
Peso conforme Nimero de Coletas Categoria Peso
0,2 (onde hé4 2 coletas) Residencial 1,00
0,3 (onde ha 3 coletas) Comercial 1,00
0,5 (onde ha 5 coletas) Industrial 1,00
- Especial 1,00

Como comentando anteriormente, o fator de frequéncia e o fator de utilizacdo do
imovel permitem um ajuste as condi¢cdes necessarias a arrecadagdo que sustente o
servico prestado. Assim, caberd ao municipio os ajustes nos fatores acima
mencionados (FF e FU) para que se alcance o equilibrio econdmico-financeiro na

prestacao do servico.

Por fim, é pertinente esclarecer que o sistema de calculo proposto somente podera

entrar em vigor quando dé implantagcéo plena de hidrébmetro em todas as unidades
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que sdo atendidas por coleta de residuos solidos (acdo prevista no programa

referente ao abastecimento de agua).

12.5 REGRAS GERAIS DAS PRINCIPAIS ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS

RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO MUNICIPIO

12.5.1 Residuos de Fontes Especiais

125.1.1 Contexto Geral

Os geradores de residuos considerados de fontes especiais sujeitos a elaboracdo de

plano de gerenciamento de residuos soélidos, conforme o Artigo 20 da Lei
12.305/2010, séo:

Os geradores de residuos solidos previstos nas alineas "e", "f", "g" e "k" do
inciso | do Artigo 13 da referida lei, a saber: residuos dos servigos publicos de
saneamento basico, residuos industriais, residuos de servicos de saude e

residuos de mineracéo;

. Os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos; ou

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal;

As empresas de construcao civil;

. As instalacbes de servicos de transportes: residuos originarios de portos,

aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de

fronteira;

As atividades agrossilvopastoris (os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais), se exigido pelos 6rgaos competentes.

Nesse sentido, cabe aos geradores e estabelecimentos identificados, gerenciar seus

residuos conforme as diretrizes das legislacées e normas técnicas especificadas a

sequir.

212



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

12.5.1.2 Diretrizes para os Residuos de Fontes Especiais

Residuos de Servicos de Saude

e Resolucdo RDC ANVISA n° 306/2004 - “Dispbe sobre o Regulamento
Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de saude”;

e Resolugcdo CONAMA N° 358/2005 - "Dispde sobre o tratamento e a
disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e d& outras

providéncias”.

Residuos da Construcao Civil

e Resolucdo CONAMA N° 307/2002 - "Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil'. Alterada pelas
Resolugbes 348/2004, 431/2011 e 448/2012.

Residuos de Servicos de Transportes

e Resolucdo CONAMA N° 005/1993 - "Dispde sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e

rodoviarios”. Alterada pela Resolugéao n° 358, de 2005.

e Lei Federal n°® 9.966 de 28 de abril de 2000 — “Disp&e sobre a prevencao, o
controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e da

outras providéncias”.

Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico

e Resolucdo CONAMA N° 375/2006 - "Define critérios e procedimentos, para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de

esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias”;

e Resolucdo CONAMA N° 380/2006 - "Retifica o Anexo | da Resolucao
CONAMA n° 375/20067;

e Observar também as diretrizes das demais fontes geradoras.
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Demais Fontes Geradoras

Para o gerenciamento dos residuos das demais fontes geradoras identificadas néo

existem legislacbes especificas. Diante do fato, recomenda-se a utilizacdo de

legislacbes gerais e normas técnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas) para a gestdo desses residuos, a seguir destacadas, os quais deverao ser

geridos quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente (perigosos e nao perigosos).

Lei Federal n°11.445, de 05 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de

maio de 1978; e d& outras providéncias.

Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional
de Residuos Soélidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da

outras providéncias.

NBR 9191/2008 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -
Requisitos e métodos de ensaio: Fixa 0s requisitos e métodos de ensaio
para sacos plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de lixo

para coleta.

NBR 10004/2004 - Residuos solidos — Classificacao: Classifica os residuos
sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude

publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

NBR 11174/1990: Armazenamento de residuos classes Il — Nao inertes e
Il - inertes: Fixa as condi¢cdes exigiveis para obtencdo das condicbes
minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes ll-ndo inertes e

lll-inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

NBR 12235/1992 - Armazenamento de residuos soélidos perigosos: Fixa
as condicdes exigiveis para 0 armazenamento de residuos solidos perigosos

de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.
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e NBR 13221/2010: Transporte terrestre de residuos: Especifica o0s
requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao

meio ambiente e a proteger a saude publica.

e NBR 10157/1987: Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcado e operacao: Fixa as condicdes minimas exigiveis para projeto e
operacdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colec¢des hidricas superficiais e subterraneas proximas,

bem como os operadores destas instalacdes e populacdes vizinhas.

e NBR 13896/1997: Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para
projeto, implantacdo e operacdo — Procedimento: Fixa condicbes minimas
exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos nao
perigosos, de forma a proteger adequadamente as colecbes hidricas
superficiais e subterrdneas proximas, bem como os operadores destas

instalacdes e populacdes vizinhas.

12.5.2 Observacfes Relativas a Outros Tipos de Residuos

Até a implantacao efetiva do sistema de logistica reversa (mediante acordo setorial,
regulamentos expedidos pelo Poder Publico ou termo de compromisso), os produtos
sujeitos ao referido processo devem ser gerenciados conforme a legislacéo

ambiental vigente (federal, estadual e municipal).

Por fim, é pertinente registrar a possibilidade de contratacdo da Associacdo de
Recicladores (e demais entidades, cooperativas ou outras formas de associacao de
catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis que venham a surgir durante o
periodo de planejamento) para execucdo das acbes propostas no sistema de
logistica reversa (mediante acordo setorial), ou seja, a realizagdo de etapas do

gerenciamento dos produtos citados no artigo 33 da Lei Federal n°12.305/2010.

12.6 PROGRAMAS E ACOES DE CAPACITAQ@O TECNICA VOLTADOS PARA
IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DO PLANO

A Prefeitura Municipal de Formiga devera elaborar e implantar acdes de capacitacéo
técnica voltados para a implementacdo e a operacionalizacdo do Plano. A

capacitacdo serd voltada para os funcionarios publicos do municipio que gerenciam

215



VEOI?/2487 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

e fiscalizam os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

urbanos, por meio de reunides especiais e oficinas.

A capacitacdo da equipe da prefeitura € um item de extrema importancia e
fundamental para a implementacdo do Plano. Os funcionarios deverdo estar aptos
para o exercicio, recebendo o devido treinamento e capacitagdo, visando a
disciplinar e dinamizar as a¢cdes de manejo de residuos soélidos e limpeza urbana

contidas no Plano Municipal.

12.6.1 Capacitacéo

Deve-se elaborar um programa de recursos humanos, visando a conscientizacéo

dos trabalhadores envolvidos no gerenciamento do Plano.

Assim, deve-se promover, primeiramente, curso para equalizacdo do grau de
conhecimento do pessoal da area responsavel envolvido com o manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e, posteriormente, a realizacdo de treinamentos
especificos para a implementacéo e a operacionalizacao do Plano.

12.6.1.1 Curso de Equalizacdo do Conhecimento

Realizar curso de equalizacao dirigido aqueles responsaveis pelo setor de manejo
de residuos solidos no municipio, de forma a proporcionar conhecimento minimo
necessario para uma boa assimilacdo nos treinamentos especificos referentes a

gestdo do Plano. O curso de equalizacdo devera possui como conteado minimo;
e Classificacdo, origem e composicao dos residuos sélidos;
e Legislacdo aplicavel do setor;

e Situacdo atual do servico de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
(acondicionamento, coleta, transporte, armazenagem, tratamento e

destinagéo final);
e Caréncias dos servicos;

¢ Noc0Oes de planejamento urbano.
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12.6.1.2 Treinamentos Técnicos

Os treinamentos técnicos tem por objetivo a capacitacdo do corpo gerencial que
atue nas atividades de planejamento técnico-operacional, e que deverdo estar
incluidos: o secretario, o chefe de departamento, os chefes de divisdo, assessores,
auxiliares administrativos, e todos aqueles que estejam envolvidos com a gestédo do
Plano. Dentre os temas que deverdo estar inclusos nos treinamentos técnicos,

estao:
e O Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos;

e Planejamento dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

(os programas elaborados no item 11.3);

e I|dentificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de

gerenciamento especifico;
¢ |dentificacdo dos residuos sélidos sujeitos ao sistema de logistica reversa;

e Procedimentos operacionais e especificacdes minimas a serem adotados nos

servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos;

¢ Responsabilidades quanto ao gerenciamento de residuos sélidos a cargo do
poder publico;

e Controle e a fiscalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos soélidos
especiais e dos sistemas de logistica reversa,

e CondicOes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacao

dos servicos em regime de eficiéncia,
e Planejamento das acoes;
e AcOes para emergéncias e contingéncias;

e Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas;

e Periodicidade da revisdo do Plano.
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Deve-se prever a realiza¢do de, no minimo, um treinamento para implementacdo do
Plano e de treinamentos (para operacionalizacdo) constantes ao longo do periodo

de planejamento, com frequéncia minima anual.

12.7 PROGRAMAS E AGCOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL QUE PROMOVAM A
NAO GERAGAO, A REDUGAO, A REUTILIZAGAO E A RECICLAGEM DE
RESIDUOS SOLIDOS

A Educacdo Ambiental é o principal instrumento de transformagéo, sendo
fundamental para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacao ao meio
ambiente, gerando comprometimento e responsabilidade da populacdo nas acdes
de saneamento e saude, sendo utilizada como ferramenta para resolver o0s

problemas de residuos solidos desde a geracao até o destino final.

Um programa de educacdo ambiental eficiente deve promover, simultaneamente, o
desenvolvimento do conhecimento, de atividades e de habilidades necesséarias a

preservacao e melhoria da qualidade ambiental.

O principio dos 3R’s orienta acdes de educacdo e de gestdo a respeito da
problematica dos residuos sélidos urbanos, onde deve-se adotar essencialmente
trés atitudes de modo integrado, procurando seguir uma determinada hierarquia de

prioridade: reduzir, depois reutilizar e por ultimo reciclar.

Essa ordem coincide com a sequéncia natural das atividades em que podem ser
exercidas as atitudes, ou seja, reduzir o consumo de produtos e servicos; reutilizar
os produtos ap6s a geracdo e antes do descarte final; e reciclar, inserindo

novamente o produto no ciclo produtivo.

O objetivo geral dos Programas e das Ac¢des de Educacdo Ambiental deve buscar a
conscientizacdo da populagcdo sobre a importdncia de sua participacdo e
responsabilidade na gestdo dos materiais reciclaveis e organicos produzidos no
municipio, promovendo acdes conscientes fundamentadas na gestdo compartilhada
relativas as questbes ambientais, por meio da sensibilizacdo e da difusdo de

conhecimentos, a fim de:
e Mudar habitos e atitudes de consumo da populacéao;

e Reduzir a geracao de residuos solidos;
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Reutilizar os residuos, sempre que possivel;

Segregar corretamente o0s residuos sélidos reciclaveis e organicos dos

rejeitos; e

Encaminhar os residuos segregados para seus destinos especificos.

O publico-alvo dos Programas e das Ac¢les deve atingir funcionarios da Prefeitura,

professores e funcionarios das escolas, alunos das escolas publicas e privadas,

donas de casa, coletores de materiais reciclaveis, movimentos sociais, comunidades

religiosas, associagcdes e clubes de servicos, empresas, gestores e formadores de

opinido, enfim, a comunidade como um todo.

Além dos programas atualmente desenvolvidos em Formiga (os quais devem ter

continuidade), elencam-se, a seguir, Programas e Acdes de Educacdo Ambiental a

serem empregados no municipio:

Realizacdo de cursos e palestras com intuito de ampliar os conceitos de
reducdo, reutilizacdo e reciclagem, destacando os beneficios do destino
correto dos residuos organicos e dos materiais reciclaveis, assim como, da

diminuicdo dos residuos que devem ser dispostos nos aterros sanitarios;

Implantacdo de Programa de Capacitagdo em Educacdo Ambiental para
professores de todas as areas do conhecimento, de modo que os temas
relacionados aos residuos soélidos possam ser tratados de forma transversal,

em todas as disciplinas;

Orientacdo, por meio de folders/panfletos, a populacdo para a correta gestao
dos residuos domiciliares e dos residuos sujeitos ao sistema de logistica

reversa,

Capacitacdo de liderangcas comunitarias como agentes multiplicadores de
educacdo ambiental para difusdo de informacdes, sensibilizacdo e

mobilizacdo social junto as suas comunidades;

Realizagdo, em conjunto com os 0rgdos de imprensa, de campanhas de

motivagcdo em relacdo a minimizacdo de residuos sdlidos e ao consumo
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responsavel, solidificando o conceito de sustentabilidade na gestdo dos

residuos como um todo.

As acbes e os programas supracitados podem ser ampliados de acordo com a

necessidade e os anseios do municipio.

12.8 PROGRAMAS E ACOES PARA A PARTICIPACAO DOS GRUPOS

INTERESSADOS NA VALORIZACAO DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

O titular dos servigos, Prefeitura Municipal, deve implantar programas e ac¢des que

propiciem a insergdo de autbnomos na atividade de valorizagdo (em consonancia

com o proposto no item 12.4.6.3), assim como, venham a otimizar o trabalho

realizado pela atual Associacdo de Recicladores'’, a saber:

Capacitacdo de catadores e insercao na associagao existente;

Acompanhamento de técnicos da prefeitura nas atividades de capacitacao
dos catadores;

Sensibilizacdo da populacdo sobre os beneficios sociais e ambientais da
coleta seletiva;

Formalizacao da relacdo entre Prefeitura e a Associacao;
Envolvimento da populacéo para melhoria do material coletado;

bY

Incentivo a Associacdo, oferecendo o apoio técnico e subsidios para
aperfeicoamento das condicdes de trabalho;

Melhores condicbes de trabalho e seguranca aos trabalhadores, a fim de
evitar acidentes de trabalho;

Definicdo das responsabilidades da Associagcédo no processo de valorizagao;

Utilizacao de instrumento legal e juridico que estabeleca o vinculo e as regras

entre as partes envolvidas (Associacao de Recicladores e Prefeitura);

7 caso sejam criadas novas cooperativas e/ou associa¢gdes no municipio, as agdes do presente item devem ser
estendidas para esses novos grupos.
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e Garantia de condicbes adequadas de higiene, seguranca e saude dos
trabalhadores da unidade, nos aspectos de infraestrutura, equipamentos e

conforto ambiental.

12.9 MECANISMOS PARA A CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO
E RENDA, MEDIANTE A VALORIZAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A partir do reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania,
sdo propostos alguns mecanismos para criacdo de fontes de negocios, emprego e
renda relacionados a atividade de valorizacdo dos materiais reciclaveis, que devem

ser de iniciativa do Poder Publico:

e Desenvolvimento de cursos de diversificacdo da coleta seletiva e de
reaproveitamento de materiais sob a forma de arte e artesanato, para ampliar

os ganhos dos trabalhadores envolvidos;

e Viabilizar a prioridade da venda direta dos materiais e a insercdo da
Associagdo de Recicladores em redes nacionais e regionais de comércio de

materiais reciclaveis;

e Destinacdo de recursos da assisténcia social, através de convénios e outras

formas de repasse, para o fomento e subsidio da atividade de triagem;

e Adocéo de politicas de subsidio que permitam aos trabalhadores envolvidos
avancar no processo de reciclagem de residuos solidos, possibilitando o
aperfeicoamento tecnolégico com a compra de maquinas e equipamentos

adequados;

e Promocéo da igualdade de renda entre homens e mulheres da Associacao de

Recicladores;
¢ Isencao de impostos da Associacao de Recicladores pela Prefeitura;

e Aumento de beneficios para os trabalhadores envolvidos, evitando assim a

alta rotatividade dos mesmos;

e Busca de apoio de industrias da regido e do centro do Pais; e
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e Proporcionar capacitagdo para melhorar a qualidade da separacdo dos

materiais e consequentemente alcancar melhores precos de venda.

Observa-se que mediante a formacéo (caso ocorra) de novas cooperativas e/ou
associacdes no municipio ao longo do periodo de planejamento, 0s mecanismos ora

apresentados devem ser estendidos para esses novos grupos.

12.10 DESCRIQAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA PARTICIPAQAO DO
PODER PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA
REVERSA

De acordo com o Artigo 36 da Lei 12.305/2010, no ambito da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao titular dos servicos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos (Prefeitura Municipal de
Formiga): a) adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos; b) estabelecer sistema de coleta seletiva; c) articular com os
agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo produtivo
dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos; e d) implantar sistema de compostagem
para residuos sélidos organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais

formas de utilizacdo do composto produzido.

Para o cumprimento do disposto nos itens “a”, “b” e “c” do paragrafo anterior, o titular
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos devera
priorizar a organizagao e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contrata¢cdo, como ja acontece no
municipio com a Associacdo de Recicladores. Tal prioridade € de fundamental
importancia, uma vez que, de acordo com o Artigo 18 da Lei 12.305/2010, serdo
priorizados no acesso aos recursos da Unido os municipios que implantarem a
coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras formas de associacéo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

baixa renda.

Ainda de acordo com o Artigo 35 da referida lei, sempre que estabelecido sistema de

coleta seletiva pelo plano municipal, os consumidores sao obrigados a: acondicionar
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adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados; e
disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolucdo. Tais exigéncias devem ser monitoradas pelo poder publico

junto aos municipes.

Ja em relacdo ao sistema de logistica reversa, além do ja explicitado no item 12.3 do
presente Plano, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
dos produtos e embalagens a que se refere o Artigo 33 da Lei 12.305/2010, tomar
todas as medidas necessarias para assegurar a implementacéo e operacionalizacéo
do sistema de logistica reversa sob seu encargo, podendo, entre outras medidas:
implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; e atuar em
parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Os consumidores deverdo efetuar a devolucdo apds 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens referidos. Por ora, os comerciantes e
distribuidores deverdo efetuar a devolucdo desses aos fabricantes ou aos

importadores dos produtos e das embalagens.

Por fim, os fabricantes e os importadores dardo destinacdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito
encaminhado para a disposicao final ambientalmente adequada. Conforme o Artigo
28 da Lei 12.305/2010, o consumidor dos produtos e embalagens referidos tem
cessada sua responsabilidade com a devolucdo desses ao estabelecimento
comercial. Portanto, cabe ao poder publico, no que se refere ao sistema de logistica
reversa, controlar e fiscalizar o gerenciamento dos produtos e embalagens

submetidos a tal sistema.

Caso o titular do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
(Prefeitura de Formiga), por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos
produtos e embalagens referidos, as acdes do poder publico deverdo ser

devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.
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12.11 CONTROLE E A FISCALIZACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS E DOS SISTEMAS DE LOGISTICA
REVERSA

Cabera ao(s) orgao(s) municipal(is) competente(s) (a ser definido pelo Poder Publico
Municipal), a fiscalizacdo da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos soélidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e dos
sistemas de logistica reversa previstos no Artigo 33 da mesma Lei (apresentados no
item 11.3.4 e item 12.3).

Para tal fiscalizacdo, sera necessario capacitar 0s agentes envolvidos. A
capacitacdo da equipe € um item de extrema importancia e fundamental para o
exercicio das atividades de fiscalizacdo. Os agentes deverdo estar aptos para o
exercicio, recebendo o devido treinamento e capacitacdo. Os principais pontos a

serem tratados na capacitacdo da equipe de fiscalizagao:

e Conhecimento do Plano Municipal de Saneamento Basico/Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sélidos; e
e Conhecimento da legislacdo vigente, em especial a Lei Federal 12.305/2010.

A previsdo de um mecanismo de inter-relacdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos exigidos aos geradores que trata o Artigo 20 e do sistema de
logistica reversa exigido pelo Artigo 33 da Lei Federal 12.305/2010 com as diversas
licengas municipais, como a emissdo ou renovagcdo de alvards de funcionamento
dos estabelecimentos, empreendimentos e atividades existentes no municipio, torna-

se uma ferramenta importante de controle e fiscalizacdo (proposto no item 12.4.6.1).

Esta alternativa proporcionara uma maior eficacia na fiscalizagcdo sobre os geradores
dos residuos. Para a obtencdo das licencas municipais, os geradores que trata o
Artigo 20 deverdo apresentar seus Planos de Gerenciamento de Residuos, assim
como, as acoes e 0s responsaveis pelas etapas dos seus Planos. J& em relacdo aos
participantes dos sistemas de logistica reversa, com exce¢do dos consumidores,
estes deverdo apresentar e manter atualizadas (e disponiveis) ao 6rgdo municipal
competente (e a outras autoridades) as informacdes completas sobre a realizacao

das acdes sob sua responsabilidade.
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13 HIERARQUIZAGCAO DAS ACOES (ACOES
PRIORITARIAS)

Para as acbes propostas no Plano Municipal de Saneamento faz-se necessario
estabelecer prioridades, ou seja, elencar linhas de orientacdo estratégica de modo
que as intervencdes a serem realizadas se tornem eficazes ao longo do tempo

(periodo de planejamento).
Neste sentido serdo hierarquizadas as acdes prioritarias por setor de Saneamento

Basico, de acordo com o proposto nos itens anteriores.

13.1 ABASTECIMENTO DE AGUA
Tendo por base as intervencdes apresentadas para o respectivo setor, estabeleceu-

se a seguinte ordem de priorizacdo para os setores:
1. Ampliacdo do sistema de producédo de agua;
2. Reducao do indice de perdas;
3. Melhorias e ampliacdo na captacao de agua bruta;
4. Melhorias e ampliacdo na aducgéo de agua bruta;
5. Ampliacdo capacidade de reservacdo do municipio;
6. Melhorias e ampliacdo no recalque de agua tratada;
7. Melhorias e ampliacdo na aducdo de agua tratada.
13.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
De maneira similar ao exposto para o Setor de Abastecimento de Agua, para as

acOes propostas para o Setor de Esgotamento Sanitario, faz-se necessario também

estabelecer prioridades, a saber:

1. Implantacdo do sistema de tratamento para o esgoto coletado na area

urbana;
2. Manutencao e/ou ampliacao das elevatorias de esgoto;
3. Finalizac&o da implantac&o dos interceptores;

4. Substituicdo da rede existente;
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5.

Substituicdo de ligacdes de esgoto.

13.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
Para as ac0es propostas neste Plano, em relacédo a limpeza urbana e ao manejo de

residuos sélidos, elencaram-se prioridades de modo que as intervencfes a serem

realizadas se tornem eficazes até o ultimo ano de planejamento (2045).

Assim, tendo como referéncia as intervencbes apresentadas nos programas

especificos do setor, estabeleceu-se a seguinte ordem de priorizacao:

1.

6.

Realizacdo de campanhas de educacdo ambiental (regulares) para a

correta segregacao do lixo seco e Umido;

Melhoramento/otimizacdo dos atuais processos que envolvem as coletas

convencionais e seletivas;
Prover a area rural do municipio com coleta seletiva de reciclaveis;

Introducéo do processo de coleta seletiva de organicos (em conjunto com

a instalacdo de unidade de compostagem);

Recuperacdo ambiental das antigas areas de depdsito de lixo existentes

no municipio (identificadas no diagnoéstico);

Alcancar a exceléncia na prestacao dos servicos de limpeza urbana.

13.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Para o referido setor, elencam-se as prioridades:

1.

Revisdo da estrutura municipal vigente relacionada com o setor de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, com a criacdo de uma
Unidade Técnica que fique responsavel pelos estudos e projetos relativos

a drenagem;

Desassoreamento e revitalizacdo das margens dos principais rios que

cortam o municipio (Rio Formiga e Rio Mata Cavalo);

Execucéo de obras emergenciais nas 9 (nove) areas criticas definidas pela

defesa civil, apontadas na etapa de diagndstico;

4. Elaboracéo de Plano Diretor de Drenagem Urbana;
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5. Implantagdo e manutencdo da microdrenagem nas vias sem drenagem na

area urbana e implantacéo rede de drenagem nas novas vias;

6. Criacdo de dispositivo administrativo (vinculado ao banco de dados da
Prefeitura) para controle de projetos e obras publicas relacionadas ao
setor de drenagem urbana, inibindo a execucéo de obras sem projeto e/ou

responsavel técnico.
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14 APRESENTACAO DAS CONDICOES DE
SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO-
FINANCEIRO DA PRESTACAO DOS SERVICOS EM
REGIME DE EFICIENCIA

Com base nas acdes propostas, procedeu-se a realizacdo do estudo econdémico-
financeiro relativos aos servigcos de saneamento basico prestados no municipio. Os
resultados serdo apresentados através de quadros contendo o0s investimentos, 0s
custos totais de operacdo e manutencdo, assim como, as receitas previstas para

cada sistema.

O Quadro 72 apresenta as projecdes financeiras relativas aos servigcos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario. Ja os Quadro 73 e Quadro 74
apresentam, respectivamente, as projecdes financeiras para os sistemas de limpeza

urbana/manejo de residuos solidos e para o sistema de drenagem pluvial urbana.
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Quadro 72— Projecdes financeiras para os sistemas de agua e esgoto

Custos Totais : Receitas no :
. . ~ Total de Investimentos ; Resultado Final
. Investimentos | Investimentos | de Operacéo e ; ~ . Sistema de .
Periodo p ~ + Custos no Sistema | Deducdes (R$) " por Periodo
em Agua (R$) |em Esgoto (R$)| Manutencéo < Agua e Esgoto
de Agua e Esgoto (R$) (R9$)
(R$) (R$)
2016 - 2018 8.583.398,74 23.786.965,05 37.442.887,64 69.813.251,43 4.136.008,19 33.481.178,27 -40.468.081,35
2019 - 2025 8.149.902,76 62.702.314,47 87.479.873,82 158.332.091,05 10.426.654,50 83.055.449,84 -85.703.295,71
2026 - 2035 11.462.901,26 13.962.220,91 131.469.709,63 156.894.831,79 16.418.999,29 128.232.545,04 -45.081.286,05
2036 - 2045 13.882.363,70 13.933.035,35 142.905.214,15 170.720.613,21 17.407.456,93 139.672.197,89 -48.455.872,24
Total 42.078.566,46 114.384.535,77 399.297.685,24 555.760.787,48 48.389.118,91 384.441.371,03 -219.708.535,36

*Deducdes referentes: aos tributos sobre a receita bruta, taxa de regulacéo e fiscalizagdo, seguros e garantias, bem como imposto de renda e contribui¢éo sindical

Quadro 73 — Projecdo financeira para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Investimentos / Manutencdao /
Periodo Operacdo em Servicos de Limpeza Receitas no Resultado Final
Pablica e Manejo de Residuos Periodo (R$) por Periodo (R$)
Solidos (R$)

2016 - 2018 13.700.579,78 4.386.302,98 -9.314.276,80
2019 - 2025 30.889.087,61 10.639.965,38 -20.249.122,23
2026 - 2035 44.492.008,18 16.280.327,09 -28.211.681,10
2036- 2045 46.512.127,26 17.706.171,10 -28.805.956,16
Total 135.593.802,84 49.012.766,55 -86.581.036,29
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Quadro 74 — Projecdo financeira para o sistema de drenagem pluvial urbana

Investimentos / . .
. ~ Receitas no Resultado Final
PENTEEL METIIEEELD il Periodo (R$) or Periodo (R$)
Drenagem Pluvial (R$) P
2016 - 2018 6.302.244,15 - 6.302.244,15
2019 - 2025 15.467.448,13 - 15.467.448,13
2026 - 2035 24.527.760,81 - 24.527.760,81
2036- 2045 23.876.265,79 - 23.876.265,79
Total 70.173.718,88 - 70.173.718,88

O balanco financeiro final dos servicos de saneamento basico para o periodo de

planejamento (2014-2048) € apresentado no Quadro 75.

Quadro 75 — Balanc¢o financeiro final

Investimentos em : Resultado Final
p . Receitas no -
Periodo Servigos de Saneamento Periodo (R$) para o Periodo
Basico (R$) (R$)

2016 - 2018 93.952.083,55 37.867.481,25 -56.084.602,30
2019 - 2025 215.115.281,29 93.695.415,21 -121.419.866,07

2026 - 2035 242.333.600,09 144.512.872,13 -97.820.727,96
2036- 2045 258.516.463,18 157.378.368,99 -101.138.094,19
Total 809.917.428,11 433.454.137,58 -376.463.290,52

Para a busca da sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro da prestacéo
dos servicos de saneamento basico, a Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de
2007, em seu CAPITULO VI, sugere a remuneracdo pela cobranca dos servicos

conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento béasico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranga dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servigos
ou para ambos conjuntamente;
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Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades;

lll - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste Artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para o0s servicos de saneamento basico observard as
seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungBes essenciais relacionadas a saude publica;
Il - ampliagdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

[l - geracdo dos recursos necessarios para realizagéo dos investimentos, objetivando
0 cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;
VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacéo dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

A Lei 11.445/2007 cita ainda, em seu Artigo 9°, que o titular (municipio) dos servigos
devera definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos
prestados, bem como os procedimentos de sua atuacdo. Assim sendo, 0 ente
regulador (no caso de Formiga, ainda ndo had uma agéncia de regulacdo e
fiscalizacdo vinculada aos servicos de saneamento basico), conforme o Artigo 22 da
referida lei, definird as tarifas que visardo assegurar tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacao social dos
ganhos de produtividade.
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15 ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

15.1 ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de
carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a

continuidade operacional das instalacdes afetadas com os servicos de saneamento.

Na operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, com intuito de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢Bes fisicas das
instalacbes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (méo de
obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestéo
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacao, suprimentos e
tecnologias de informacé&o, dentre outras, no sentido de promover agdes corretivas
aos problemas enfrentados. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os
sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranca e a continuidade

operacional comprometidas ou paralisadas.

As acdes de caréater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de seguranca aos processos e instalacées operacionais, evitando descontinuidades
nos servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de
ocorréncia de situacdes imprevistas. As obras e 0s servigos de engenharia em geral,
e as de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados
niveis de seguranga resultantes de experiéncias anteriores e expressos em

legislagbes e normas técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acOes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada
de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, aléem de destacar as acbes que

podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e orientar a atuacao dos
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setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por
situacdes criticas nao esperadas.

A seguir sdo apresentadas acdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas
para 0s servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de

residuos solidos e drenagem urbana.
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15.1.1 Abastecimento de Agua

Quadro 76— AcgOes de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inundagéo das captages de agua com danificagdo de equipamentos

o Reparo das instalacdes danificadas
eletromecénicos / estruturas P ¢

Deslizamento de encostas / movimentag&o do solo / solapamento de apoios de Reparo das instalagdes danificadas

estruturas com arrebentamento da aducdo de agua bruta Comunicagao a populacéo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Falta de agua Interrupcéo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagées de Comunicagdo a populagdo /instituigoes / autoridades / Defesa Civil
. u | ! | | Z - - -
generalizada pgaop g 9 ¢ Controle da &gua disponivel em reservatérios

producgéo de agua - 4
Implementacéo de rodizio de abastecimento
Deslocamento de caminhdes tanque

Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua / Despejo deliberado de Verificagcdo e adequacéo de plano de acgao as caracteristicas da
material inapropriado (organico ou quimico) ocorréncia / Comunicagao a Vigilancia Sanitaria Municipal e Defesa Civil
Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais Verificacdo e adequacéo de plarlo dg acao as caracteristicas da
ocorréncia
Acoes de vandalismo Comunicacgéo a Policia

Comunicagéo a populagéo / instituiges / autoridades
Controle da &gua disponivel em reservatorios
Implementacéo de rodizio de abastecimento
Deslocamento de caminhdes tanque

Deficiéncias de dgua nos mananciais em periodos de estiagem

Interrupgdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalagcdes de Comunicacdo & Operadora em exercicio de energia elétrica
Falta de agua parcial producédo de agua Comunicagao & populacéo / instituicdes / autoridades
ou localizada Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Interrupcéo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicao Comunicacgéo a populagédo / instituices / autoridades
Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento
Danificacdo de equipamentos de estacdes elevatdrias de dgua tratada Reparo das instalacdes danificadas
Danificacdo de estruturas de reservatorios e elevatérias de agua tratada Reparo das instalagfes danificadas
Rompimento de redes e linhas adutoras de 4gua tratada Reparo das instalagcdes danificadas
Acles de vandalismo Comunicagao a Policia
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15.1.2 Esgotamento Sanitario

Quadro 77— Emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatoria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento
Interrupcdo no fornecimento de | de energia elétrica
Extravasamento de | energia elétrica nas instalacdes | Acionar gerador alternativo de energia
esgoto em ETE por | de bombeamento Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
paralisacéo do contaminacéo do solo e 4gua
funcionamento desta Danificacio de  equipamentos Comunicar ao 6rgédo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a

unidade de tratamento

eletromecanicos ou estruturas

possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Extravasamento de
esgoto em estacoes
elevatorias

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instala¢des
de bombeamento

Comunicar sobre a interrupcao de energia & empresa responsavel pelo fornecimento
de energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacdo do solo e agua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e
a possibilidade de ineficiéncia e paralisagcdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instala¢gdes danificadas com urgéncia
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Quadro 78 — Emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de coletores,
interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou

paredes de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do
sistema de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia
de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do
sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da érea danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos iméveis

Obstrucdo em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das
areas ndo afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagfes danificadas com urgéncia

Lancamento indevido de &guas
pluviais na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugdo

Executar reparo das instalagfes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria/SAAE

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captagdo de aguas
pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas, regularizar a situagéo e implantar
sistema de cobranca de multa e puni¢céo para reincidentes
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Quadro 79 — Emergéncias e contingéncias para contaminacado por sistemas individuais de tratamento

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Vazamentos e
contaminagéo de solo,
curso hidrico ou lencol

freatico por sistemas
individuais de tratamento

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contencao do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagéo

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligacdo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Construcéo de fossas

inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de adocdo de fossas
sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta
acontecendo nos prazos exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do

monitoramento

Ampliar 0 monitoramento e fiscalizacao destes equipamentos na area urbana e na
zona rural, principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e
pontos de captacao subterranea de 4gua para consumo humano
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15.1.3Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

As acdes preventivas ligadas a parte operacional do sistema de limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos foram apresentadas ao longo do presente PMSB. Sendo

assim, as aclOes de carater preventivo, a seguir apresentadas, estdo ligadas aos

riscos ocupacionails a que estdo expostos o0s colaboradores envolvidos,

especialmente no que tange ao risco de acidentes, o que pode causar danos a

salde e a integridade fisica dos mesmos.

Diante desse cenério, algumas acbes de prevencdo de acidente e seguranca do

trabalhador fazem-se necessérias por parte dos prestadores de servicos, a saber:

Oferecer para o pessoal que atua no setor, anualmente, ou sempre que se
fizer necessario, treinamento em servigo de técnicas de seguranca pertinente
as suas atividades, de forma que esses trabalhadores se mantenham

atualizados;

Elaborar politicas e procedimentos escritos especificos para o controle de
doencas e prevencado de acidentes do trabalho, que sejam de facil acesso e

disponiveis a todos os trabalhadores;

Realizacdo dos exames médicos e laboratoriais dos trabalhadores

(admissionais, periddicos, de retorno ou mudancas de posto de trabalho); e

Assegurar que o trabalhador faca uso adequado dos equipamentos de

protecao individual, em funcéo do tipo de residuo manipulado.

As acles de carater corretivo estdo elencadas no quadro a seguir.
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Quadro 80 — Emergéncias e contingéncias para sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

1. VARRICAO

1.1. Paralisa¢é@o do Sistema de Varricdo

Acionar os funcionarios da Prefeitura (locados em outro setor) para
efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos e centrais da cidade.

2. COLETA DE RESIDUOS

2.1. Paralisacdo do Servico de Coleta Convencional

Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser acionados para
assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando
continuidade aos trabalhos.

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

2.2. Paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de Servigo de
Saude

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de
residuos.

3. TRANSPORTE/TRATAMENTO DE RESIDUOS

3.1. Paralisacdo
Compostagem

no Centro de Triagem e Unidade de

Realizar armazenamento dos materiais reciclaveis e dos residuos organicos
em local apropriado. Em funcdo do tempo da paralisagdo, encaminhar os
reciclaveis/organicos para disposi¢éo final ambientalmente adequada.

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada no transbordo
de residuos.

4. DESTINACAO FINAL

4.1. Paralisagdo Total do Atual Aterro Sanitério Utilizado

Os residuos deverdo ser transportados e dispostos em cidades vizinhas,
com a devida autorizagao do 6rgao ambiental.

4.2. Paralisacdo Parcial do Aterro, no caso de incéndio, explosédo
e/ou vazamento toxico

Evacuacéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca.

Acionamento do Corpo de Bombeiros.

5. PODAS E SUPRESSOES DE VEGETACAO DE PORTE
ARBOREO

5.1. Tombamento de arvores

Mobilizacao de equipe de plantédo e equipamentos.
Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.

Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.

6. CAPINA E ROCAGEM

6.1. Paralisacdo dos servicos de capina e rocada

Acionar equipe operacional da Prefeitura (locada em outro setor) para
cobertura e continuidade do servico.
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15.1.4 Drenagem Urbana

Quadro 81 — Emergéncias e contingéncias para o setor de drenagem urbana

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem
urbana.

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de Obras a
necessidade de ampliacdo ou correcdo da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de 4guas
pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizacéo sobre a presenca de mau cheiro ou lixo. Aumentar o
trabalho de conscientizagdo da populacdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Obras sobre a ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as
manutenc¢des periddicas se encontram satisfatorios.

Situa¢Bes de alagamento, problemas relacionados a
microdrenagem.

Deve-se mobilizar os 6érgdos competentes para realizagdo da manutencdo da
microdrenagem. Acionar a autoridade de transito para que sejam tracadas rotas alternativas
a fim de evitar o agravamento do problema. Acionar um técnico responsével designado para
verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a edificacdes, vias, risco de propagacédo
de doencas, etc.). Propor solugcbes para resolucdo do problema, com a participacdo da
populacdo e informando a mesma sobre a importancia de se preservar o sistema de
drenagem.

Inundacdes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, corregos ou canais de
drenagem.

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema
de alerta respectivo. Comunicar o setor responsavel (Secretaria de Obras e/ou Defesa Civil)
para verificagdo de danos e riscos a populacdo. Comunicar o setor de assisténcia social
para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e a formacao dos abrigos.
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15.2 ESTABELECIMENTO DE PLANOS DE RACIONAMENTO E AUMENTO DE
DEMANDA TEMPORARIA

As descricbes que seguem apresentam recomendacdes para situagbes de
racionamento de agua e plano de a¢fes para quando houver aumento da demanda
dos servicos de saneamento basico (especialmente em época de maior

concentracdo populacional no municipio).

15.2.1 Plano de Racionamento de Agua

E responsabilidade do prestador do servigo confirmar a qualidade da agua tratada e
garantir o padrdo de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma, a
mesma deverd implementar procedimentos que garantam esta qualidade,
principalmente apds a execuc¢do de reparos e outros servicos na rede. Outro aspecto
relevante para manter a qualidade da &gua distribuida estd relacionado a
manutencdo da rede sob pressao, ja que sua despressurizacdo aumenta o risco de

contaminacao.

As acdes a seguir deverdo ser realizadas mediante as seguintes situagdes:
estiagem, manutencdo de adutoras e/ou ETA e periodo prolongado de falta de

energia elétrica. Segue detalhamento:
e Divulgagdo na midia do evento ocorrido;

¢ Mobilizacdo social (Comunicacdo a populagdo / instituicdes / autoridades /
Defesa Civil);

e Comunicacédo a Policia / bombeiros;

e Providenciar formas alternativas de abastecimento de agua no caso de

interrupcdo dos servigos (ex: caminhéo pipa);
e Interrupgéo parcial da oferta da vazao de agua do sistema publico;

e Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque (se possivel com o

auxilio dos municipios vizinhos);
e Controle de agua disponivel em reservatorios; e
¢ Implementacédo de rodizio de abastecimento.
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15.2.2 Aumento de Demanda Temporéaria

Abastecimento de Agua

Identificagéo de manancial alternativo;

Contratacdo emergencial de empresa especializada;

Identificac@o de ponto de captacdo de dgua em manancial subterraneo;
Deslocamento de frota de caminhdes tanque;

Articulacéo politica e institucional.

Esgotamento Sanitario

Contratacdo de empresa especializada em locacédo de banheiros quimicos;

Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio, devendo ser

empresa devidamente licenciada;

Articulacdo politica e institucional.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Instalacao de lixeiras em locais de maior circulacdo de pessoas no municipio;
Aumento do numero de veiculos de coleta;

Aumento no efetivo de pessoas para execucdo dos servicos de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos;

Articulag&o politica e institucional.

Drenagem Urbana e Manejo de Aquas Pluviais

Realizacdo de projetos de drenagem pluvial de acordo com a previséo de

acréscimo populacional para determinado periodo de tempo;

Articulag&o politica e institucional.
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15.3 ESTABELECIMENTO DE REGRAS DE ATENDIMENTO E
FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA SITUACAO C;RiTICA NA
PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico sdo situacdes a serem consideradas e porventura

planejadas.

Assim sendo, em situagdes criticas deve-se estabelecer prioridades ao atendimento
das areas de maior concentracdo populacional, oferecendo condi¢cdes basicas a

estas.

Devem ser priorizados nestes casos: hospitais e as unidades de saude, e, creches e
centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se sempre atender prioritariamente

unidades de atendimento coletivo.

Vale a pena lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifacdo de contingéncia
no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia responséavel pela

regulacdo dos servicos no municipio.

15.4 ESTABELECIMENTO DE MECANISMOS TARIFARIOS DE CONTINGENCIA

A Lei Federal n® 11.445/2007, estabelece os objetivos da Regulacdo no art. 22,
dentre eles, define que a Entidade Reguladora devera definir tarifas, bem como criar
normas de medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.
(art. 22, IV e 23, Xl, da Lei Federal 11.445/2007)

Neste contexto, salienta-se, que o art. 21, do Decreto 7217/2010 prevé gque apenas:
“Em situagao critica de escassez ou contaminagao de recursos hidricos que obrigue
a adocédo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos,
o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia com objetivo
de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da

prestacdo do servigo e a gestdo da demanda.”

E ainda reforca, que “A tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira,
preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no

racionamento”.
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16 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO
SISTEMATICA

A Lei n° 11.445/2.007 determina que o plano devera definir os mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes

programadas.

De forma a potencializar os objetivos descritos neste Plano, recomenda-se para o
acompanhamento das atividades, servicos e obras, a utilizacdo de indicadores que
permitam uma avaliacdo, simples e objetiva, do desempenho dos servicos de

saneamento bésico, possibilitando indicar a qualidade dos servigos prestados.

Além dos indicadores aqui apresentados (vide item 16.1) devera ser efetuado um
registro dos dados operacionais e de desempenho financeiro dos servicos a fim de
compor a base de dados para acompanhamento da evolucdo do saneamento no

municipio.
16.1 INDICADORES DE INTERESSE

Indicadores de evolucdo, em termos gerais, podem ser considerados como sinais
vitais para uma organizacdo por quantificarem a evolu¢cdo de um determinado
processo ou de uma determinada atividade. Funcionam como um painel de controle,
revelando um quadro da situacdo e sua potencialidade de atingir as metas

inicialmente definidas.

A ideia da utilizacdo de indicadores torna-se interessante na medida em que estes
proporcionam uma melhor compreenséo de prioridades de atuacdo e possibilidade
de acompanhamento historico, auxiliam na definicdo de responsabilidades e

monitoram as melhorias nos processos e nas atividades.

Para que se tornem realmente ferramentas Uteis, estes devem ser mensuraveis,

especificos, de facil comparacéo e possuirem simplicidade e clareza.

Os indicadores de saneamento basico se constituem em importante referéncia das
condicbes ambientais e da qualidade de vida da populacédo. Para o presente Plano
de Saneamento, definiram-se alguns indicadores de evolugédo. Estes indicadores

tém como objetivo medir a eficiéncia e a eficacia, ao longo do tempo, das acles e
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medidas propostas apresentadas neste Plano. Os quadros que seguem apresentam

os indicadores para:
e Recuperacio e Prevencao da Qualidade da Agua;
e Valorizacdo dos Recursos Ambientais;
e Abastecimento de Agua;
e Esgotamento Sanitario;
e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos;

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Quadro 82 — Indicadores para avaliar a recuperac¢éo e prevencao da qualidade da dgua

TEMA

INDICADOR

Poluig&o industrial

Porcentagem da contribuicdo da polui¢édo industrial estimada
em populagdo equivalente

Polui¢éo difusa

Concentracao de nitratos nas principais captacdes de agua

Concentracgdo de fosfatos nas principais captagdes de agua

Outorga de langamentos
de aguas residuarias

Ndmero de outorgas em vigor

Monitoramento das aguas
superficiais

Densidade de estacdes de amostragem ativas (n°/km?)

Percentagem de captagfes de aguas superficiais monitoradas
relativa ao niumero total de captagbes de aguas superficiais
destinadas para consumo

Qualidade fisico-quimica
dos cursos de agua

Classificacao conforme determinacdo das Normas em vigor

Estado de eutrofizagdo de
lagos e reservatdrios (de
abastecimento de agua, de
retencao/regularizacéo de
vazao de aguas pluviais)

Percentagem de lagos cujo estado é:
- Hipereutréfico
- Eutréfico
- Mesotréfico
- Oligotréfico
- Ultraoligotrofico

Qualidade da agua nas
captacdes superficiais
destinadas ao consumo
humano

Percentagem de captag8es monitoradas:
- Com aptiddo para producéo de agua para consumo humano.
- Sem aptiddo para produgdo de agua para consumo humano

Fonte: Adaptado do Guia para Elaboragéo de Planos Municipais de Saneamento, MC (2011)
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Quadro 83 — Indicadores para avaliar a valorizagdo dos recursos ambientais

TEMA INDICADOR

Producao de energia hidrelétrica

Praias lacustres/fluviais com infraestrutura para visitantes

Valorizag&o dos recursos

Areas aptas para pesca e psicultura

hidricos
Areas destinadas a pratica de esportes nauticos
Extensdo das vias navegaveis

InstituicGes de ensino que abrigaram evento (palestra, aula,

distribuigdo de informativos, entre outros) relacionado a
Educacdo ambiental saneamento
Associagfes que abrigaram evento (palestra, aula, distribui¢cdo

de informativos, entre outros) relacionado a saneamento

Domicilios/edificagdes com programa de economia de agua

Economia de recursos (reuso, captagdo de agua de chuva, etc.)

Industrias que adquirem agua de reuso

Fonte: Adaptado do Guia para Elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento, MC (2011)

Quadro 84 — Indicadores relacionados ao servigo de abastecimento de agua

INDICADORES

UNIDADE

indice de atendimento urbano de agua

%

indice de atendimento rural de 4gua

%

indice de atendimento total de 4gua

%

Densidade de economias de agua por ligagédo

Economia/ligacéo

indice de hidrometracéo

%

Consumo médio por economia

(m3/més)/economia

Consumo médio por ligacao

(m*més)/ligacio

indice de perdas na distribuicéio

%

Extensao da rede de agua por ligagao

m/ligacdo

Consumo médio per capita de agua

I/lhab.dia

indice de arrecadacéo

%

indice de volume de agua produzido

%

indice de volume de agua tratada

%

Fonte: Elaboragé&o prépria (PREMIER, 2016)
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Quadro 85 — Indicadores relacionados ao servigo de esgotamento sanitario

INDICADORES UNIDADE

indice de atendimento urbano com coleta de

%
esgoto

indice de atendimento rural com tratamento de

%
esgoto

indice de atendimento total com tratamento de

%
esgoto

indice de coleta de esgoto %

Densidade de economias de esgoto por ligagdo | Economia/ligacdo

Extensao da rede de esgoto por ligagédo m/ligacao

indice de arrecadacéo %

Fonte: Elaboracéo prépria (PREMIER, 2016)

Quadro 86 — Indicadores relacionados aos servigos limpeza urbana/manejo de residuos
solidos

INDICADORES EXPRESSO EM

Taxa de cobertura do servigo de convencional de RSU em

X ~ %
relacéo a populagdo urbana

Taxa de cobertura do servigo de convencional de RSU em

5 » ~ %
relacéo a populacéo rural

Taxa de cobertura do servigo de convencional de RSU em

X a ~ %
relacéo a populagéo total

Taxa de cobertura do servigo seletiva de materiais reciclaveis

SO ~ %
em relagdo a populagéo urbana

Taxa de cobertura do servigo seletiva de materiais reciclaveis

. A ~ %
em relagdo a populagéo rural

Taxa de cobertura do servigo seletiva de materiais reciclaveis

%
em relagdo a populagéo total 0

Massa coletada (RSU) per capita em relagao a populacao

atendida kg/habitante/dia

Incidéncia de colaboradores envolvidos na operagéo dos
servigos de coleta em relagdo a quantidade total de
colaboradores envolvidos com o setor de limpeza
urbana/manejo de residuos sélidos da Prefeitura

%

Fonte: Elaboracé&o prépria (PREMIER, 2016)

247



VEO?/247 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

Continuacdo do Quadro 86.

INDICADORES EXPRESSO EM

Incidéncia de colaboradores envolvidos nas atividades da

unidade de disposigéo final (aterro sanitario) em relagdo a %
quantidade total de colaboradores envolvidos com o setor de

limpeza urbana/manejo de residuos sélidos da Prefeitura

Incidéncia de colaboradores envolvidos na operacéo dos

servicos de limpeza urbana (varricdo, poda, capina e rogada)

em relagdo a quantidade total de colaboradores envolvidos com %

o setor de limpeza urbana/manejo de residuos sélidos da
Prefeitura

Proporcéo do numero de coletores envolvidos nas coletas em
relacdo ao numero de motoristas

Taxa de colaboradores (coletores + motoristas) envolvidos na | colaboradores/1.000
coleta convencional em relacdo a populagéo atendida hab.

Taxa de colaboradores (coletores + motoristas) envolvidos na | colaboradores/1.000
coleta seletiva em relagéo a populagéo atendida hab.

Taxa média anual de material recolhido pela coleta seletiva em o
~ N . , m (V)
relacéo a quantidade total coletada de residuos sélidos

Taxa média anual de RSU recolhido pela coleta convencional o
~ . , 3 (V)
em relagdo a quantidade total coletada de residuos solidos

Custo per capita médio anual dos servigos de limpeza urbana e
) . . R$/hab
manejo de residuos solidos

Arrecadacdo per capita média anual com os servigos de
. ) . 1 R$/hab
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Taxa de terceirizacdo de pessoal envolvido com os servicos de o
. .~ . (V)
limpeza urbana (varri¢cdo, poda, capina e rogada)

Taxa de pessoal ndo efetivo da prefeitura envolvido com os o
. 0
servicos de coleta

Incidéncia de colaboradores na area administrativa da
Prefeitura em relagdo a quantidade total de colaboradores %
envolvidos com o setor de limpeza urbana/manejo de residuos
sélidos da Prefeitura

Custo médio mensal com a gestao dos residuos de servico de A
. R$/més
saude (RSS)

Fonte: Elaboragdo prépria (PREMIER, 2016)
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Quadro 87 — Indicadores relacionados aos servigos drenagem urbana/manejo de aguas

pluviais
INDICADORES ADMINISTRATIVO-FINANCEIROS EXPRESSO EM
Extensao de Vias Urbanas por Habitante (residente na area
m/hab
urbana)

Extensado da Rede por Habitante (residente na area urbana) m de rede/hab
indice de Atendimento por Rede Mista %
indice de Atendimento por Rede Separadora %
indice de Pavimentagdo Urbana %
indice de Vias Urbanas com Microdrenagem %
indice de vias Urbanas Pavimentadas com Microdrenagem %

Fonte: Elaboracéo prépria (PREMIER, 2016)

A periodicidade estipulada para avaliacdo do desempenho dos servicos prestados
devera ser, no maximo, anual. O titular dos servicos devera elaborar relatério
conclusivo com a explicitacdo dos valores obtidos para os indicadores e o
atendimento ou ndo das metas estipuladas.

As metas ndo alcancadas deverdo ser objeto de plano de acdes corretivas,

justificando-se os aspectos nao obtidos em relacdo ao proposto no Plano.

Mesmo sendo alcancados 0s objetivos propostos (metas), o titular dos servigos
deverd elaborar plano de acdes corretivas e de redirecionamento, visando melhorar

a qualidade dos servicos prestados.

As ac¢0les propostas, corretivas ou nao, deverdo ser embasadas por:
e Objetivo: definicdo da acdo, motivos e resultados esperados;
e Tipo: corretiva ou de redirecionamento;
e Prazo: periodo necessério para a sua execucao;
e Agente: entidade ou 6rgdo executor da acao;

e Custos: estimativa de custos para execucao da acao.
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16.2 PLANO DE AVALIACAO SISTEMATICA (CRITERIOS)

A avaliacdo sistematica dos resultados pela prestacédo dos servicos de saneamento
basico destina-se ao planejamento e a execucdo de politicas publicas, visando
orientar a aplicacdo de investimentos, a construcdo de estratégias de acdo e o
acompanhamento de programas, bem como a avaliagdo do desempenho dos
servicos. Estas informacgOes contribuem para a regulagdo e a fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos e para a elevacdo dos niveis de eficiéncia e eficacia na
gestdo das entidades prestadoras dos servicos, por meio do conhecimento de sua
realidade, orientando investimentos, custos e tarifas, bem como incentivando a
participacdo da sociedade no controle social. Em sintese, a avaliagdo tem como

objetivos:
e Planejamento e execucao de politicas publicas;
e Orientacao da aplicacéo de recursos;
¢ Avaliacdo de desempenho dos servicos;
e Aperfeicoamento da gestao, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;
¢ Orientacédo de atividades regulatorias;
e Guia de referéncia para medi¢do de desempenho.

A avaliacdo sistematica baseia-se em um banco de dados administrado pelo titular
dos servicos, que contém informacdes de carater operacional, gerencial, financeiro e
de qualidade, sobre a prestacdo dos servicos de saneamento. Dependendo da
natureza da utilizacdo da informacdo, os dados séo atualizados em periodos de

acordo com a sua necessidade:
e Diaria: dados de operacéo;
e Mensal: dados comerciais e de gerenciamento;

e Anual: dados consolidados para avaliacdo desempenho.

250



VEO?/247 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

17 ESTRUTURAGAO LOCAL DA FISCALIZAGAO E DA
REGULACAO

Como ja evidenciado, observa-se que a definicho da agéncia reguladora é
prerrogativa do poder publico, ressaltando que atualmente o Municipio de Formiga
ndo possui adesdo a uma agéncia de regulacéo e fiscalizacdo para nenhum de seus

servigos de saneamento basico.

Sendo assim, cabera ao Municipio possuir estrutura de fiscalizacdo e de regulacéo
dos servicos de saneamento béasico de forma que atendas aos requisitos
estabelecidos pela Politica Municipal de Saneamento Basico (Lei n°® 5060/2015),
sendo esta alcancada pelas seguintes alternativas: realiza-la diretamente, delega-la
a entidade reguladora estadual ou ainda formar entidade reguladora instituida por

meio de consércio publico.

Seja qual for a alternativa escolhida, a agéncia reguladora deve ser dotada de
autonomia tanto financeira quanto estrutural e funcional. Desta maneira, as agéncias
devem ter fontes de receitas préprias, ter quadro de pessoal préprio e especializado

e possuirem uma diretoria colegiada com mandatos alternados.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos publicos de saneamento
basico é de suma importancia para eficacia do PMSB, haja vista que entre suas
inmeras funcgdes, a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais

de saneamento basico, por parte dos prestadores de servicos.

Como ja registrado, o cenéario de regulacdo e fiscalizacdo no Estado de Minas
Gerais apresenta apenas 1 (uma) estrutura de Agéncia Reguladora, previstas na Lei
n°® 11.445/2007, que é Agéncia Reguladora Estadual - Agéncia Reguladora de
Servicos de Agua e Esgoto do Estado de Minas Gerais — ARSAE.
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18 MECANISMOS DE DIVULGACAO DO PLANO

A Lei Federal n® 11.445/2.007 estabelece que a elaboracao e revisao dos Planos de
Saneamento deverdo ser acompanhadas da divulgacdo dos mesmos junto a

sociedade.

Neste sentido, existem diversas formas de possibilitar o acesso ao Plano pela
populacdo. E fundamental que exista pelo menos uma copia fisica junto a prefeitura
disponivel para acesso a todos os interessados. Da mesma forma que os demais
documentos publicos de carater ndo sigiloso, a populacdo pode solicitar copias
parciais ou totais do Plano, sendo que a cobranca ou ndo do servico fica a critério do
municipio.

Outra forma de divulgar o Plano Municipal de Saneamento é por meio da internet,
preferencialmente no site da prefeitura. Atualmente, a internet consiste numa

ferramenta valiosa para divulgacao de informacdes e documentos de carater publico.

A internet pode ser utilizada também como canal de interacédo por meio de féruns, e-
mails, consultas publicas e outros mecanismos que permitam a populacao opinar

acerca do Plano.

Outros mecanismos de divulgacdo incluem jornais, revistas, radio, televiséo, folders,
cartazes, e-mails e divulgacdo em sites. A escolha dos sistemas mais apropriados
irA depender da infraestrutura disponivel e da possibilidade de acesso pela
populacdo local, sendo fundamental que a metodologia adotada assegure a
populacdo o acesso ao Plano, assim como a possibilidade de opinar e debater

acerca de eventuais alteracbes no mesmo.

252



VEO?/247 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FORMIGA/MG

19 PERIODICIDADE DA REVISAO DO PLANO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico foi elaborado visando atender
aos requisitos da Lei Federal n°® 11.445/2.007 (Politica Nacional de Saneamento
Basico) e da Lei Federal n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdélidos).

Em atendimento ao paragrafo 4° do Artigo 19 da Lei Federal n® 11.445/2.007 e
conforme recomendacdo do Ministério das Cidades, este Plano sera revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, anteriormente a elaboracao
do Plano Plurianual. Admite-se, também, revisdo de carater extraordinario com
intervalo inferior a quatro anos no caso do surgimento de novos elementos no

cotidiano municipal.

Importante lembrar que o Plano ndo é sinbnimo de projeto. Assim sendo, o Plano
fornece orientagcOes e diretrizes para o desenvolvimento e execucao dos projetos e
obras de saneamento ao passo que o projeto se constitui na definicdo técnica das
metas e das acbes que sdo fixadas no Plano, determinando locais,

dimensionamentos, tecnologias e materiais.

Desta forma, ndo cabe no bojo do Plano de Saneamento determinar as tecnologias
que serdo empregadas para a resolucdo dos problemas nos quatro setores do
saneamento. Serve sim, como instrumento para possibilitar o planejamento das
acfes em saneamento no municipio, direcionadas a promocdo da universalizacao

no atendimento.

Isto posto, cabe observar que as alternativas propostas no ambito do Plano de
saneamento constituem em soluc¢des largamente utilizadas nas cidades brasileiras,
mas que podem ser revistas caso seja identificada outra solugdo mais conveniente,

seja sob o ponto de vista econémico, financeiro e ambiental.
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20 EXECUCAO COMPREENDENDO O INICIO DA
IMPLEMENTACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento constitui-se numa proposta estratégica de

investimentos em servi¢os e acdes de saneamento ambiental.

O PMSB é muito mais do que uma simples listagem de empreendimentos. Desde a
sua formulacdo legal, passando pelas fases de concepcgao, elaboracao,
implementacdo, acompanhamento e atualizacdo, a proposta implica numa mudanca
na forma de se intervir em saneamento em Formiga, em total consonancia com as
diretrizes estabelecidas na Lei 11.445/2.007.

Conforme ja dito, o PMSB é, na verdade, um processo, absolutamente dinamico de
planejamento das acdes e servicos de saneamento na cidade de Formiga. Desta

forma, o inicio de implementacdo do PMSB abrange:

e Adequacado da legislacdo municipal a legislacdo federal (Lei 11.445/2.007),
incluindo a oficializacdo da vigéncia do Plano por meio de projeto de lei para
ser aprovada junto a Camara dos Vereadores de Formiga ou por Decreto para

formalizacdo do PMSB pelo Poder Executivo;
e Execucdo dos projetos e das a¢bes propostas; e

e Aplicacdo dos programas de monitoramento.
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